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18 MOTET DEN 12 JANUARI 1899. 


Hr Hodesom lemnade ett kort meddelande om nagra egen- 
domligheter 1 urkalkstenarnes topografi. 

Urkalkstenarne bilda enligt regeln 1 mellersta Sveriges sma- 
kuperade urbergsterring hdjder éfver de omgifvande hardare 
silikatbergarterna, och glacierisens rérelse synes hafva spelat en 
ringa roll i afseende pa deras denudation, da héjdstrackor af 
urkalksten ofta ligga utdragna tvart emot reffelriktningen. 

Foredr. framstilde sasom en mojlig forklaring éfver detta 
fenomen, att glaciererisen vid sin rérelse sdnderbryter den for- 
klyftade hardare berggrunden och fér de lésbrutna styckena med 
sig, under det att den lésare kalkstenen lattare afrundas och 
derigenom blir mindre utsatt for sénderbrytning af den dfver- 


skridande isen. 


Sekreteraren anmalde till inforande i férhandlingarna: 
A. HENNIG. Studier dfver den baltiska Yngre kritans bild- 
ningshistoria. 


Af Foreningens férhandlingar var N:o 189 fardigtryckt. 
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: 


Studier 6fver den baltiska Yngre kritans bildnings- 
historia. . 


Af 


ANDERS HENNITG. 


Begreppet bildningshistoria ar har fattadt i temligen vid- 
strackt bemiarkelse, i det jag latit detsamma omfatta fragor, som 
roéra icke blott sattet utan ocksa tiden for den Yngre kritans 
bildning. Utgangspunkten, basis for en undersdkning som denna, 
da det saledes giller att besvara fragan om de i det Yngre krit- 
hafvet afsatta bergarternas genesis, om tiden fér denna afsattning 
samt om de yttre omstandigheter, under hvilka densamma egde 
rum, basis fér en sadan undersékning sager jag, maste bildas af 
hithérande bergarters petrografiska beskaffenhet och inbdrdes 
lage samt af den dessa bergarter bildande faunans och florans 
sammansattning. 

Vid mina studier i samband med den firsta af dessa fragor 
blef det mig genast klart, att de bergarter, som nu sammansatta 
den komplex, vi kalla den Yngre kritan, ingalunda annu fore- 
ligga i sitt ursprungliga skick eller med sina vid sedimentationen 
erhallna egenskaper, utan att de efter afsdittningen undergatt 
ganska djupt ingripande omvandlingar, genom hvilka deras pri- 
mara saval struktur som sammansittning blivit en sekundar. 
Vi maste saledes inom dessa bergarter noga skilja mellan pri- 
mira och sekundara element samt emellan primar- och sekundar- 
struktur. Hithdrande iakttagelser fro sammanférda i Kap. /, 
Petrografisk afdelning, hvars férsta del handlar om_ berg- 
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arternas nuvarande petrografiska beskaffenhet, under det den 
andra séker besvara fragan, hvad ar primart och hvad sekundart 
i bergarten, samt dermed sdker félja ocksa gangen af den me- 
tamorfos, genom hvilken det ursprungliga sedimentet omvandlades 
till nu foreliggande bergart. 

T sammansattningen af den Yngre kritan inga hufvudsak- 
ligen tre kalkstensvarieteter: bryozo-, korall- och kokkolitkalk. 
Sasom en andra hufvudfraga uppstailde sig: aflagrades dessa 
bergarter'i bestamd tidsféljd, den ena efter den andra, eller af- 
sattes de samtidigt, sida vid sida i samma haf? Svaret pa dessa 
fragor kunde naturligtvis erhallas endast genom undersdkningar 
i faltet Ofver nimda bergarters lige i férhallande till hvarandra. 
Resultaten af dessa undersékningar framlaggas i Kap. 2, Strati- 
grafisk afdelning. 

I samband med fragan om bergarternas inbérdes alder fram- 
stilde sig osdkt ocksa fragan om deras alder i férhallande till 
andra aflagringar, och som deras stratigrafi ej var tillracklig for 
besvarandet haraf, maste en Ofversigt af de i den Yngre kritan 
ingaende organismerna foérst lemnas, innan aldersbestamningen 
kunde genomforas, Kap. 3, Den baltiska Yngre kritans alder; 
bfversigt dfver dess fauna. 

Pa kannedomen om de fossila organismerna i den Yngre 
kritan stédja sig slutligen ocksa de uppgifter angaende Det Yngre 
krithafvets. fysiografi, jag lemnat i Kap. 4. 

Den Yngre kritans senare dden sasom ej direkt och omedel- 
bart sammanhingande med fragan om dess bildningshistoria har 
jag endast antydningsvis behandlat i ett afslutande kapitel: 


Tertitira dislokationer inom sydvestra Skanes kritomrade. 
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KAP. 1. 


Petrografisk afdelning. 


Den Yngre kritan i Skane sammansittes af flere skilda 
bergartstyper. Hit héra den efter Faxe backe pa Seeland upp- 
kallade fazekalken, limstenen eller bryozokalken samt saltholms- 
kalken, sa benimnd efter 6n Saltholm i Oresund, pa hvilken den 
forst uppmarksammades, vidare /linta och en plastisk lera i 
underordnade lager, som vexellagra med hufvudbergarterna. 

Namda indelningsprincip fdr kalkstenarne, forst anvand af 
FORCHHAMMER och sedermera i en nagot andrad form tillampad 
af JOHNSTRUP, Ar, som vi genast finna, ej enhetlig. I ena fallet 
ar bergarten uppkallad efter hufvudmassan af de densamma 
bildande fossila organismerna, i de andra dro namnen rena lokal- 
namn, och sadana aro hir sa mycket mera olaimpliga, som vid 
de skilda lokalerna férekomma ej endast en utan tva eller flere 
af de namda typerna; vid Faxe t. ex. forekomma saval den 
egentliga s. k. faxekalken, har nedan kallad korallkalk, som 
ocksa typisk bryozokalk, pa Saltholmen fins likasa typisk bryozo- 
kalk jemte hufvudbergarten, saltholmskalk. 

Ar 1897 foreslog dr K. RORDAM i sitt arbete »Kridtforma- 
tionen i Sjelland i terrenet mellem Kébenhavn og Kdége, og paa 
Saltholm» — Danmarks Geologiske Undersdgelse, Rekke 2, nr 6 
— att indela hithérande kalkstenar efter en enda indelningsgrund 
och anvinde sasom sadan de kalkstenen bildande organismerna, 
i det de olika slagen af kalkstenar sammansittas af olika klasser 
af sadana: koraller, bryozoer, foraminiferer, spongier och kokko- 
liter. Rorpam far harigenom fem olika kalkstenstyper: korall- 
kalk, bryozokalk, foraminiferkalk, spongiekalk och kokkolitkalk. 
Jag finner denna indelning mycket tillfredsstallande och prak- 
tiskt anvaindbar samt kommer i det féljande att begagna den- 
samma, sa vidt den kan tillampas pa den Yngre kritan i Sverige. 


Harvid ar dock féljande att marka. 
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Foraminifer- och spongiekalk aro ej kinda anstaende i 
Sverige, hvarfor jag ej behdfver med bestamdhet yttra mig om 
det berittigade i att sarskilja dessa bergarter sasom typer, lik- 
virdiga med de tre éfriga. Jag kan dock ej underlata att an- 
marka, det nar- eller franvaron af foraminiferer i en bergart 
ingalunda behdfver angifva en primar skilnad i bergartens sam- 
mansattning. Saknas foraminiferskal i en bergart, ar det der- 
med ej sagdt, att ej sadana funnos i den i bildning varande 
bergartsmassan. Genom kemiska krafters inverkan léstes dock 
ofta de tillafventyrs ursprungligen i bergarten ingaende foramini- 
ferskalen, och det dr endast undantagsvis samt sasom en féljd 
af sirdeles gynsamma yttre omstandigheter som vissa af dessa 
skalbildningar blefvo bevarade. Vi finna derfor i somliga prof 
af t. ex. bryozokalken fran Annetorp foraminiferskalen bade tal- 
rika och val bevarade, i andra preparat af samma bergart finnas 
deremot knappt spar af foraminiferer. 

Det om foraminifererna sagda giiller ocksa for spongieresterna. 

Vidare vill jag anmarka, att kokkoliter visserligen spela 
hufvudrolen i sammansattningen af den s. k. kokkolitkalken, 
hvad man férut kallat saltholmskalk, men att de ingalunda sak- 
nas i Ofriga till den Yngre kritan hérande kalkstenar, i hvilka 
de jemte pa annat sitt uppkommet kalkslam bilda ett mer eller 
mindre rikligt cement emellan de har i egentlig mening bergarts- 
bildande organismernas skelettrester. 

Att petrografiska oéfvergangsformer emellan korallkalken, 
bryozokalken och kokkolitkalken maste férekomma, fr en natur- 
lig féljd af dessa bergarters hela bildningssatt. Sasom har nedan 
skall utforligare visas, aro dessa bergarter ej afsatta pa skilda 
tider eller i bestimd tidsféljd utan sida vid sida i samma haf, 
saledes rena faciesbildningar. 

Bergarternas sammansittning och struktur ar ej den ur- 
sprungliga; manga olikartade, mer eller mindre djupt ingripande 
krafter ha varit verksamma, omdanande den primara bergarten 
till det i manga fall afvikande utseende, den numera eger. 
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A. Bryozokalk. 


1. Bergartens nuvarande struktur och 


sammansdttning. 


Bergarten ar hvit eller grabla, stundom gulfargad af jern- 
oxidhydrat; den ar pords eller tit, lés eller hard och saledes af 
mycket vexlande habitus. Alla variationerna ha dock det ge- 
mensamt, att de aro bildade genom agglomeration af stérre och 
mindre fragment af bryozokolonier. Dessa brottstyckens storlek 
kan i samma bergartsprof variera fran ett par centimeter till 
brakdelen af en millimeter; de kunna saledes utgéras af zoarie- 
fragment bestaende af ett tiotal hela zooecier eller af sma ore- 
gelbundna bitar af en zooecialvagg, ett fint kalkgrus, hvars ur- 
sprungliga tillhérighet till ett bestamdt genus, for att ej tala om 
en bestaémd species, ej alltid later sig bestimma. Det ar saledes 
ej nagon ursprunglig olikhet i det uppbyggande materialets har- 
stamning, som betingar variationerna inom denna bergartsgrupp; 
det ar fastmera det hufvudmaterialet sammanbindande cementets 
saval kvantitativa som kvalitativa vexlingar, som framkalla de 
vexlingar inom hithérande kalkstenars struktur och sammansatt- 
ning, till hvilka jag nu 6fvergar. 

A) Bergarten ar porés, beroende pa, att mellanrummen mel- 
lan de anhopade bryozofragmenten ej dro utfylda af finare kalk- 
slam. 

a) Fragmenten af bryozokolonierna ligga sa, som de en gang 
aflagrades, instuckna- emellan hvarandra, utan att sammanbindas 
af dem omhiljande och cementerande kalkspat. Bergarten smu- 
las latt sénder. 

b) Pa zooecialkamrarnes insida liksom pa zoariets hela yttre 
yta har utkristalliserat en tunn skorpa af sma calcitindivider; de 
skilda bryozofragmentens calcitéfverdrag sammansmalta med hvar- 
andra i beroringspunkterna, och bergarten far harigenom en gan- 
ska fast samhallighet. 

c) De sirskilda bryozofragmenten ligga inbaddade i hvar sin 


calcitindivid; dessa kunna vara glasklara, 2—4 mm i diameter, 
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och af mer eller mindre typiskt utpraglad rhomboéderform. Sam- 
manhanget emellan kalkspatindividerna ar ej synnerligen fast, 
hvarfér bergarten mycket latt sénderfaller i skilda, kristalliniska 
korn. 

B) Bergarten ar tat, beroende pa, att mellanrummen emellan 
bryozokoloniernas brottstycken aro utfylda af ett finkornigt kalk- 
slam. 

a) Bryozofragmenten sammanbindas endast af finkornigt 
kalkslam; bergarten dr lés och litt att séndersmuia. 

b) Den finkorniga slammassan, som utfyller mellanrummen 
emellan bryozofragmenten, sammansintras af en finkornig kalk- 
spatutskiljning; hithédrande bergart blir hard och klingande for 
hammarslag. 

Granskadt under mikroskopet i slipprof af bergarten visar 
sig det i grappen B upptradande emellan de stérre bryozofrag- 
menten inlagrade kalkslammet hufvudsakligen besta af oregel- 
bundna, storre eller mindre brottstycken af bryozozooeciers 
vaggar, en bryozosand eller -slammassa, som tydligtvis uppkom- 
mit genom en sénderkrossning af stérre kolonifragment. Slammas- 
san blir ofta sa fin, att en identifiering ar omdéjlig; endast genom 
jemférande studier af allt stérre och stérre fragment kan man 
lara sig igenkinna sadana smadelar, som vid forsta dgonkastet ej 
synas lemna nagon som helst hallpunkt for identifiering. Hufvud- 
massan visar sig harvid besta af bryozoer, men derjemte finnas 
ocksa andra djurgrupper representerade: foraminiferer, spongier, 
koraller, echinodermer, brachiopoder, mollusker, krustaceer o. s. v. 
Sarskildt bér afven det anmarkas, att kokkoliter af samma ut- 
seende som de i den egentliga kokkolitkalken foérekommande spela 
en ganska betydande rol vid bildningen af detta cementerande 
kalkslam. 

Utom nu omtalade, direkt ur organismskelett bildade kalk- 
partiklar finnes har (grupperna Ab, Ac och Bb) en annan form 
for cementerade calciumcarbonat, nemligen ur en lésning utkri- 
stalliserade calcitindivider. Férst och frimst synas sadana cal- 


citkristaller inuti stérre halrum i bergartsmassan, bekladande. 
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dessas vaggar eller sa smaningom utfyllande dem genom en cen- 
tripetal tillvaxt. Med forkarlek halla sig calcitindividerna till 
de i bergarten ingaende stérre skalbildningarne, tapetserande vag- 
garnes inre yta och bekladande den yttre med en af stérre och 
mindre calcitkristaller sammansatt krusta. Sa t. ex. finner man 
mycket ofta vaggarne af bryozozooecier och foraminiferkamrarnes 
skal ut- och invandigt med en tunn beliggning af calcitrhom- 
boédrar. Sardeles vanligt ar, att calcittapeten pa skalets insida 
tilltager i tjocklek, sa att den till slut bildar en fullstandig ut- 
fyllInad af djurhuset, en stenkirna, bestaende af ett aggregat af 
oregelbundet polygonala individer eller af en enda, stérre sadan. 
De skilda fossilfragmentens calcitmantlar sammansmialta med hvar- 
andra i beréringspunkterna och bilda pa detta sitt ett cement, 
som haller bergartens smadelar fast férbundna med hvarandra. 

I de varieteter af bryozokalken, som ha en finkornig kalk- 
slammassa inlagrad emellan de dfriga, stérre fossilfragmenten, 
afsaitter sig calciten pa de alltid emellan smadelarne befintliga 
minimala mellanrummen och astadkommer harigenom en sam- 
manhangande cementeringsmassa inom bergarten j fraga. 

Det ar dock ej endast. pa forut existerande tomrum sadana 
kristallindivider af kolsyrad kalk afsitta sig; calciten visar ocksa 
en afgjord tendens att under form af stérre individer liksom for- 
tringa och substituera férut i skalbildningarne befintliga modi- 
fikationer af kolsyrad kalk. : 

Ett exempel harpa framstiilles i fig. 1, som visar ett tvar- 
snitt af stammen hos en cyclostom bryozoform. 

I zoariets centrala partier aro zooecialvaggarne bevarade och 
zooecierna fylda af ett finkornigt aggregat af calcitindivider; 
langre ut mot periferien synas i calcitaggregatet isolerade rester 
af de ursprungligen sammanhangande zovecialvaggarne. Dessa 
partier af viggarne ligga in situ, sa att det ursprungliga sam- 
manhanget latt kan rekonstrueras. Aggregatet af stérre, klara 
calcitindivider griper synbarligen omkring sig, sa smaningom sub- 


stituerande zooecialvaggarnes fint struerade calcit. 
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Sadana isolerade delar af ett bryozozoarium, inneslutna i 
calcitmassan, kunna mycket Jatt komma att likna 3- eller 4- 
straliga: spongiespicula, hvarvid mellanrummet emellan ryggsidan 
af zooeciernas vaggar spelar rolen af »centralkanal». Vid jem- 
férande studier med andra liknande bildningar synes dock snart, 
att det har ej kan vara fraga om spongienalar utan endast om 
en egendomlig deformation af ett bryozofragment. 

Ett annat exempel pa samma slags fortrangningsfenomen 
synes af fig. 2. I zooecialvaggarne finnas har och hvar sma 
genombrott af calcitaggregatet. Stundom ar vaggen ej fullstan- 
digt genombruten; man ser, huru en calcitindivid fran aggrega- 


tet skjuter sig in 1 vaggen. 


AT 


wan it 


Fig. 1. virsnitt genom en bryozostam; ‘°/1. Zooecialviggarne iro punkterade, 
calcitindividerna hvita. 
Tig. 2. Langdsnitt genom en bryozostam; 7/1. 

Afven i fig. 3 framstilles ett sadant fortringningsfenomen; 
den ena halften af foraminiferskalet ar ersatt af ett calcitaggre- 
gat af stora, klara kristallindivider, utan att spar till skilnad 
finnes emellan hvad som var kammarvagg eller -halighet. Likasa 
synes i nedre randen en intraingande och mot centrum tillvixande 
calcitmassa, som redan substituerat en del af det fint lamell- 
struerade skalet och intrainger med fina spetsar i de finnu be- 
varade delarne af detsamma. ‘ 

Har och hvar i preparaten af bryozokalk synas sma runda, 


sferodiska partier af en finkornig massa, omsluten af ett mantel- 


1 Figg. 1—7 iro ritade med Abbe-kamera pai mikroskop af Funss. 
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artadt hdlje af sma calcitrhomboédrar. Omkring somliga af dessa 
sferoider ligga verkliga, fullstindiga skalbildningar eller endast 
delar af sadana, skilda af skalet delvis substituerande calcit- 
aggregat och bevisande, att de sma ooliterna endast aro stenkar- 
nor af encelliga foraminiferer, hvilkas skal delvis eller fullstan 
digt blifvit fortrangda af calcit (fig. 4 a och b). Mycket tydligt 
synes ocksa (fig. 4 c), huru hela den af finkornigt kalkslam be- 
staende stenkirnan omvandlats i ett calcitaggregat, hvarefter 
hvarje spar af foraminiferen dr forsvunnet; dennes plats i berg- 
artsmassan intages af ett aggregat af calcitindivider eller en en- 


hetlig, stérre sadan. 


Ett foraminiferskal i langdsnitt; 7/1. 


Ett annat hithérande fenomen dr, att kiselsyran i spongie- 
skeletten ersittes af ett finstrueradt calcitaggregat, samt att det 
sa ombildade skelettet ofta fdrtranges af eller liksom uppgar i 
en stérre, enhetlig calcitindivid. Harvid utplanas spongiestruk- 
turen stundom helt och hallet, savida ej skelettradarne markeras 
af ett fint pyritstoft, som utskiljts i deras omedelbara omgifning, 
eller ocksa derigenom att de omvandlats i glaukonitsubstans (jfr 
hir nedan), Ofta deremot ar det sekundira, af calcitaggregat 
bestaende, spongieskelettet Atminstone delvis bevaradt sdrskildt 1 
den omslutande calcitindividens centrala delar, och framtrader 
siirdeles tydligt genom sin aggregatpolarisation fran den enhetliga 


calcitkristallen. Har foreligger saledes en tva ganger upprepad 
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substitution: kiselsyreskelettet af ett finstrueradt calcitaggregat, 
detta af en enhetlig calcitindivid. 

JoHNSTRUP omndmner! en travertinbildning i den Yngre kri- 
tans dfre partier, bildad genom infiltration af kolsyrad kalk ifran 
den kalkstenen betickande, starkt kalkhaltiga moranen. Denna 
travertin forekommer vid Faxe sasom droppstensbildningar eller 
sasom Ofverdrag, bekladande halrummens i kalkstenen vaggar 
med en krusta af anda till 5 em migtighet, sammansatt af olika 
firgade zoner. Vid Annetorp ar denna bildning af mycket 
underordnad betydelse. 


Encelliga foraminiferer i bryozokalken helt och hallet eller delvis ersatta af calcit; 79/1. 
Fig. ar skematiserad, i s& matto nemligen som de tre individerna flyttats narmare 
hvarandra an i preparatet. 


Kiselsyran spelar i vissa, lokala varieteter rolen af ett cement, 
men har ej pa langt nér samma allmanna utbredning eller samma 
betydelse som den nyss skildrade kolsyrade kalken. Den afsitter 
sig antingen i fdrut befintliga halrum, sirdeles ofta pa insidan 
af brachiopodskal, eller ocksa synes den mer eller mindre full- 
stindigt fortringa de olika modifikationerna af calciumcarbonat. 
I férra fallet finna vi kiselsyran i form af tit opal eller sasom 
kristallindivider 4f den vanliga bergkristall-typen, en hexagonal 
prisma med ‘en eller stundom med tva pyramider; i det senare 
fallet afsatter den sig sasom sma, taitt hoptringda och derfér ore- 
gelbundet begrainsade kristalliniska kvartselement af ungefar 


samma utseende som de en kvartsit sammansiittande individerna. 


1 Waxekalkens dannelse, Képenhamn 1864, pag. 36. 
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Det ar dock, sasom redan férut antyddes, endast undan- 
tagsvis, som kiselsyran under en eller annan form traffas i den 
egentliga bryozokalken; vanligen ansamlar den sig till vissa, 
nagorlunda bestaémdt utpriglade lager, har bildande den under 
namn af flinta bekanta kiselsyrebergarten. : 

Sasom i kap. 2 skall utfdrligare visas, aro flintlagren ej 
homogena i hela sin massa, bildande verkliga bankar, utan de 
sammansattas af skilda karnor af svart eller svartbrun flinta, 
mer eller mindre intimt férbundna med hvarandra medelst en 
cementerande mellanmassa eller medelst oregelbundet formade 
utlépare af Ijusare, grahvit flintsubstans. Den ljusare flintan 
bildar salunda i regel flintmassans periferiska partier, men den 
forekommer ocksa sasom isolerade flackar inuti den mérkare. 
Flintlagrets periferiska, grahvita partier 6fvergd utan bestimd — 
grains i omgifvande bryozokalk. 

I slipprof under mikroskopet visar sig den mérkare flin- 
tan vara ett fint aggregat af oregelbundet formade korn och 
tradar, hvilka, lifigt polariserande, besta af kristallinisk kisel- 
syra, kvarts och chalcedon. Af olika inbérdes storlek aro dessa 
element i a. stérre an likvardiga bildningar hos den 1 skrifkri- 
tan vid Malmé férekommande flintan’ liksom ocksa stérre an de 
for flintan i kokkolitkalken karakteristiska kiselsyrekristallerna. 
Dessa dro ej skarpt begrinsade, utan gripa liksom 6fver hvar- 
andra, hvilket gér det svart att bestimma, om en isotrop opal- 
massa finnes emellan de kristalJiniska elementen eller ej. 

I detta kiselsyreaggregat ligga talrika sma och skarpt be- 
grinsade calcitrhomboédrar, isolerade fran hvarandra, vidare 
bryozo- och foraminiferfragment med den ursprungliga djurhus- 
vaggen bevarad sasom fint struerad calcit eller ocksa omvandlad 
i flintsubstans, som i intet afseende skiljer sig fran omgifningens. 
Inuti bryozozocecierna och foraminiferkamrarne synes stundom en 
finkornig, grumlig massa af kalkslam, impregneradt af flintsub- 


1 Hennig. Spricklig och enfargad flinta i Sveriges mucronata-krita. Geol. 


Foren. Forh. 17: 409. 
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stans. Kalkmassan ar forkislad, liksom genomvafd af kiselsyre- 
aggregatet, utan att nagon skarp grans finnes emellan bada. 

Pa insidan af bryozozooeciernas vaggar finnes ofta en tapet 
af rhomboédriska kristallindivider. Dessa visa sig stundom besta 
af calcit, liksom den vigg, pa hvilken de sitta fastade, bildas af 
ett finfjilligt calcitaggregat, stundom deremot utgéres det hela, 
zooecialvagg, calcittapet och stenkarna, af flintsubstans (fig. 5). 
I detta sist ndmda fall synas calcitrhomboédrarnes granser endast 
i vanligt ljus; i polariseradt deremot, emellan korsade nicoller 
sta de ej att upptacka, utan hela partiet bildar en sasom van- 
ligt finstruerad flintmassa. Tydligtvis foreligger har en pseudo- 


morfos af calcitkristaller till flintsubstans. 


Fig. ‘5. 


Snitt af ett bryozofragment i svart flinta fran Annetorp; °/1. 
Zooecialviggarne och calcittapeten liksom flintsubstansen prickade. 


Den |jusare flintan visar sig under mikroskopet vara en 
vanlig bryozokalk, sammansatt af stérre och mindre bryozofrag- 
ment och foraminiferer samt andra organism-skelett, som kastats 
om hvarandra utan ordning. I denna bryozokalk fortsatter sig 
den morka flintan sasom utlépare af mycket oregelbunden form, 
och ifran dessa kan man folja flintsubstansen, der den under 
form af fina, slingrande adror genomsvarmar bryozokalkens massa. 
Harvid synes flintsubstansen foretradesvis félja vissa, bestimda 
banor, fossilfragmentens skelettrester, hvilka visa sig besta af 
kiselsyreaggregat, under det ‘innu innehailet i dessa djurhus bil- 
das af en med kiselsyra impregnerad kalkslammassa. 

Glaukonit férekommer visserligen sporadiskt i hela bryozo- 


kalkens massa, men synes dock hufvudsakligen ansamlad i ett 
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sirskildt parti af bryozokalken, som, 60 em migtigt, vid A (fig. 
9) bildar dennes afslutning uppat mot den dfverlagrande kokkolit- 
kalken. 

Detta glaukonitforande parti afviker tydligt genom sin grabla 
farg fran den underliggande rent hvita eller gulhvita, mera typi- 
ska bryozokalken. Vid narmare efterseende synes nimda parti 
liksom konglomeratartadt, bestaende af oregelbundet formade, 
grabla bollar i en mera hvitgra, cementerande mellanmassa. De 
morkare partierna aro i snitt runda, elliptiska eller férsedda med 
oregelbundna utlépare och ligga horisontalt, vertikalt eller snedt 
i férhallande till skiktningsplanet. Storleken vexlande; jag har 
matt korn af ett par mm diameter och stérre partier, hvilkas 
genomskarning gick anda till 29 em. 

Har ar dock ej fraga om ett konglomerat i vanlig mening. 
De mérkare som de ljusare partierna besta af samma bryozo- 
kalk, bildad som en genetiskt samhdorig, benthogen afsattning. 
Somliga partier af denna blefvo dock moérkt fargade genom en 
jnlagring af glaukonitsubstans, andra deremot bibehéllo sin ur- 
sprungliga ljusare fairg, i det de ej impregnerades af tillfdrd 
glaukonitsubstans. 

Glaukoniten ar i genomfallande ljus klart ljusgrén; ett lifligt 
polariserande finstrueradt aggregat; genomgangar saknas, pleo- 
kroism ej iakttagbar; ljusbrytningen starkare an calcitens. 

I denna glaukonit synas stundom inneslutningar af pyrit, 
antingen en enda individ, da stor och regelbundet begransad, 
eller flere smarre; slutligen kan pyriten forekomma ocksa sasom 
ett fint férdeladt pigment. Bland férfattare, som forut omnamt 
liknande inneslutningar af pyrit i glaukonit, namner jag sarskildt 
v. GUMBEL! och CayYEux.? 

Sadan glaukonitsubstans bildar utfyllnader, stenkarnor i en 
del bryozozooecier, harvid upptagande antingen hela rummet 


1 Ueber die Natur und Ausbildungsweise des Glaukonits. Sitzungsber. d. K. 
Akad. d. Wissensch., Math. naturw. Cl. Munchen 1886. 

2 Contributions 4 l’étude micrographique des terrains sédimentaires. Mém. 
Soe. Géol. du Nord. Lille 1897. 
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innanfér zooecialvaggen eller ocksa endast de centrala partierna 
af detta, under det sjelfva viggen beklades med en tapet af cal- 
citrhomboédrar eller ett aggregat af oregelbundet begransade cal- 
citindivider. Glaukonitsubstansen smyger sig in emellan dessa 
calcitelement, hvilka saledes komma att med stérre eller mindre 
del af sin massa ligga omslutna af denna. 

Ifran dessa egentliga stenkaérnor, som kunna finnas i ett eller 
flere af bryozofragmentets zooecier, under det. de dfriga aro fylda 
af calcit, intrainger glaukonitsubstansen i de zooecierna férbin- 
dande porgangarne, bildande tradfina férbindelser emellan de 


skilda zooeciernas stenkarnor. 


Tvirsnitt af ett bryozofragment; °/1. Det helt svarta = zooecialvaggarne; det 
punkterade = glaukonitsubstansen; calcitrhomboédrarne iro lemnade hvita. 


Men det ar ej endast pa f6rut existerande tomrum, zooe- 
ciernas inre haligheter eller dessa férbindande porgangar, som 
glaukoniten afsitter sig; den synes mycket ofta fértriinga och 
substituera férut i bergarten befintlig, finstruerad calcit, hir- 
vid fdljande vissa bestimda banor, bryozozooeciernas vaggar, 
som afdelas i skilda, in situ liggande, smirre partier. Harigenom 
éppnas nya kommunikationer emellan zooecierna och nya férbin- 
delser emellan deras stenkaérnor. Pa detta sitt sammansmialta 
de ursprungligen skilda glaukonitanlagen till stérre sammanhan- 
gande korn, i hvilka endast undantagsvis spar af zooecialvig- 
garne sta att uppticka. 
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Sarskildt intressant ar det i fig. 6 atergifna férhallandet. 
Bryozokamrarnes zovecialviggar aro pa insidan beklidda med en 
tapet af calcitrhomboédrar, hvilken tapet ej sasom sjelfva vaggen 
ar afdelad i skilda partier, utan bildar en sammanhaingande man- 
tel ocksa midtfér luckorna i denna. Innanfor calcittapeten lik- 
som i de nyss namda luckorna i zooeciernas vaggar finnes en fint 
struerad glaukonit,som saledes bildar en genom hela bryozofragmen- 
tet sammanhangande massa, omslutande calcitrhomboédrarne eller 
forsedd med intryck efter deras fria spetsar och saledes epigen i 
férhallande till dessa. 

Sasom jag redan anmiarkt, kvarstar i glaukonitsubstansen 
calcittapetens kristallindivider afven midt fdr luckorna i zooecial- 
vaggen och saledes utan att stédjas af en sadan. Niarvaron af 
denna calcittapet bevisar, att har ursprungligen fans en zooecial- 
vagg, pa hvilken denna en gang afsatte sig, och som naturligt- 
vis zooecialvaggen ej kan tankas forstérd genom mekanisk in- 
verkan, utan att dess calcittapet samtidigt skulle paverkats, 
kunna vi ej heller taénka oss, att zooecialvaggen sénderrifvits i 
och genom triturationen fdre eller vid bergartens afsdttning. 
Harmed férfaller ocksa det antagandet, att glaukoniten i detta 
och liknande fall endast haft att bilda en vanlig sekretion i 
redan befintliga tomrum inuti bryozofragmentet. Afven pa andra 
grunder ar detta antagande omdjligt; forst och framst ligga de 
kvarstaende resterna af djurhusvaiggarne in situ; vidare kan ej 
zooecialvaggarnes calcittapet ha varit afsatt fore triturationen 
och sedimentationen utan férst efter dekomponeringen och bort- 
férandet af polypidernas organiska substans och saledes forst efter 
sedimentationen. 

Glaukonitsubstansen ar tydligtvis epigen i forhallande till 
calcittapetens rhomboédrar; den smyger sig in emellan rygg- 
sidorna af angransande sadana calcitkrustor, fortrangande och 
substituerande deras stéd, bryozozooeciernas af finkornigt calcit- 
aggregat bestaende vaggar. 

Mera sillsynt forekommer glaukoniten sasom utfyllande fora- 


miniferskalens haligheter och detta pa samma siatt som vi nyss 
3 
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larde kinna fran bryozozooeciernas; antingen bestar hela sten- 
kirnan af glaukonit eller ocksa dess centrala parti af glaukonit 
och dess periferiska af calcit, hvilken sist namda bildar en krusta - 
pa foraminiferskalens insida. Ifran stenkarnan liksom ocksa fran 
skalets omgifning intranger glaukonitsubstansen i sjelfva skalet, 
bildande sma sack- eller flasklika inbugtningar i detsamma. Stun- 
dom synas inuti skalmassan isolerade partier af glaukonit; ocksa 
dessa sta sakerligen i direkt férbindelse med skalets yta, fastan 
detta sammanhang ej ligger i snittets plan. 

Glaukoniten synes stundom intaga skelettradarnes i kisel- 
spongierna plats, en metamorfos af opal- till glaukonitsubstans, 
iakttagen af Cayrux! sasom mycket vanlig i pariserbackenets 


TN 


Lar 


7. 


Se TU 


VERS 


ie To 


Foraminiferskal med stenkirna, i de periferiska partierna af calcitindivider i de 
centrala af glaukonit (det prickade); afven i sjelfva skalet synas sma glaukonit- 
partier; 29/1. 
kritbildningar. Denna glaukonitiska skelettvifnad ligger, liksom 
den i finstrueradt calcitaggregat omvandlade, inbaiddad i en 

enhetlig, stérre calcitindivid. 

En annan fraga blir, om denna metamorfos af opal till glau- 
konit alltid ar direkt och omedelbar, eller om den ej forsiggick 
ocksa genom férmedling af en dfvergangsformation, spongieske- 
lettets calcitstadium. 

Sasom jag redan forut nimt (pag. 27), dfvergar spongieske- 
lettets opalsubstans forst i en vafnad af finstruerad calcit, hvar- 
efter det hela omslutes och sa smaningom fortriinges af en stérre, 
enhetlig calcitindivid. Det ar fran randen af denna, som glau- 
nitsubstansen synes intringa; atminstone ar randzonen den del 


af calcitindividen, der glaukoniten vanligtvis ar tillstides i stér- 


1 Mém. Soc. Géol. du Nord. Tome 4. N:o 2. 448. 
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sta mangd, liksom ocksa de centrala partierna af glaukonit van- 
ligen sta i pavisbart sammanhang med randzonens. Man kan 
tydligt spara, huru glaukoniten pa sin vag mot calcitindividens 
centrum fdljer vissa bestamda banor, spongieskelettets tradar, 
och huru dessa, calcifierade, omvandlas i glaukonitsubstans pa 
samma sitt, som vi forut sett, huru bryozozooeciernas vaggar 
fortrangas af glaukonitsubstans. Gransen emellan glaukonit och 
calcitaggregat ar omirklig, pa samma sitt som i bryozoernas 
zooecialvaggar Ofvergangen emellan vaggens calcitaggregat och 
glaukonitsubstansen ar smaningom skeende. Stundom féljer glau- 
koniten ej de af spongieskelettets tradar foreskrifna banorna utan 
intranger pa sekundira, oregelbundet férlépande springor i calcit- 
individen, och det ar fran dessa sprickfyllnader spongieskelettets 
tradar ofta underga sin glaukonitomvandling. I dessa fall ar 
glaukoniten mycket ofta begrainsad af den stora, omslutande cal- 
citindividens genomgangar. Det ena med det andra gir, att jag 
maste anse atminstone en del af ifragavarande glaukonit sasom 
epigen i férhallande till spongieskelettets calcifiering och saledes 
ej sasom framgangen direkt ur kiselspongiernas opalsubstans 
genom en omvandling af denna. 

Utom dessa direkt till nagot organismskelett bundna glau- 
konitférekomster kan man nagon gang finna ett glaukonitkorn 
utan synbar relation till vare sig bryozoer, foraminiferer eller 
spongier. Af det féregaende framgar dock, att organismernas 
skelettbildningar mycket ofta dro omvandlade i ett aggregat af 
calcitkristaller, som ej-bevarat. nagot spar af den organiska skal- 
strukturen. Mojligt ar saledes, att afven dessa utanfor organism- 
skeletten forekommande glaukonitkorn ursprungligen afsatts i ett 
djurhus, af hvilket dock hvarje spar férstérdes under kalkstenens 
sekundira omvandlingar. Sakert ar i hvarje fall, att glaukonit- 
férekomsten inom bryozokalken med endast fa undantag synes 
bunden vid vissa djurgruppers skelett, bildande stenkarnor till 
organismernas boningskamrar och delvis ersattande deras skelett- 
byggnad, hvarvid de ursprungligen skilda stenkérnorna samman- 


smilta till stérre oregelbundna korn. 
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Terrigent detritusmaterial ar mycket sallsynt inom den egent- 
liga bryozokalken, som endast visade 1.89 % i HCl oldsliga ler- 
partier. I de foga magtiga lerlager deremot, som vexellagra med 
bryozokalken synes sadant material anhopadt. 

I sjelfva bryozokalken férekomma enstaka stérre block af 
frimmande bergartsmassa ytterligt sallan. Jag kanner endast 
tva stycken sadana block, ett fran Annetorp och ett fran Faxe. 
Bada dro de skifformiga och val rundade, tydligtvis vattenndtta. 
Det stdrsta, Annetorpsblocket, ar 11.5 em langt, 7.5 em bredt 
och af 2.3 cm tjocklek; dess vigt = 205 g. Bergarten ar en 
Ijusgra lerskiffer; nagra fossil har jag ej sett i densamma. Blocket 
fran Faxe, i Képenhamns Universitets Mineralogiska Museum, 
ar betydligt mindre, 5 em langt, 7 cm bredt och af 0.5 em tjocklek. 

Bryozokalkens lermdngd tilltager, som namdes, periodvis, 
hvarvid lermassorna. ansamla sig till bestamda skikt, som 
vexellagra med den renare kalkstenen (jfr profilteckningarne har 
nedan). Miagtigheten af dessa lerskikt vexlar emellan 2 och 10 
em, ehuru den kan saval éfver- som understiga dessa matt. Sdar- 
deles vanligt ar, att ett sadant lerlager hvilar direkt pa korall- 
kalken, skiljande denna och bryozokalken ifran hvarandra. Har- 
vid fdljer lerlagret oregelbundenheterna i korallklippans ytkon- 
turer och utfyller de pa densamma befintliga férdjupningarne. 

Bergarten ar i fuktigt tillstand blagra och utomordentligt 
plastisk samt fint skiktad af omvexlande leriga, mera grabla, 
och kalkiga, mera grahvita eller rent hvita skikt, hvilkas skikt- 
ytor kunna ldpa parallelt med hvarandra éfver stora strickor. 
Lermassan kan ocksa visa en parallel strimmighet, som fram- 
kallats deraf, att en del slitna fossilfragment, stjelkleder af Pen- 
tacrinus, Echinid-taggar, Moltkia-leder, stycken af Rhagasostoma 
elegans Vv. Hag. 0. 8. v., lagt sig med sin lingsta axel i ett och 
samma eller med hvarandra parallela plan. Stundom blir bergarten 
mera konglomeratartad, sammansatt af sma skifformiga kalkstens- 
linser af en oregelbunden form inbiddade i en lerig mellanmassa. 
Ofta synas linserna sénderbrustna; brottstyckena, formade efter 


hvarandra, ligga nastan in situ, endast obetydligt forskjutna fran 
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hvarandra. I tviarsnitt aro de elliptiska och visa en planparal- 
lel anordning. Lingsta diametern 15—20 mm, tjockleken om- 
kring 1/3 af lingden. Bergarten i dessa linser ar en lds, affiir- 
gande, mycket finkornig och blandande hvit bergart, en skrif- 
krita. 


Snitt af den konglomeratartade leran i lager ofvanpa korallkalken. De hvita lin- 
serna aro skrifkrita; det mérkare prickade = lera. Den 6fre fig. i snitt parallelt 
med skiktytan; den undre vinkelraitt mot densamma; 1/1. 


Bryozoerna spela i dessa leriga mellanlager ej pa langt nar 
samma rol som i bryozokalken, ej heller ar deras forekomstsatt 
detsamma. Pa lerans skiktytor finnas visserligen en del bryozo- 
fragment, men de 4ro alla af ungefir samma storlek och ren- 
skéljda utan mellanlagrande bryozoslam; vidare ligga de isole- 


rade fran hvarandra och alltid i samma plan, skiktytans. 
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I den tyngre portionen af den i Hcl oldsta aterstoden, hvil- 
kens storlek naturligtvis efter bergartens olika natur ar mycket 
vexlande, kunde jag under mikroskopet se sma rundade korn af 
kvarts och glaukonit, hvilkas diameter vexlade mellan 0.07 och 
0.129 mm, samt enstaka korn af svafvelkis. 

Lerbildningen Ofverensstammer pa det narmaste med den 
fran Stevns klint sedan gammalt kanda »fiskleran», som har 
bildar ett éfvergangsskikt emellan den Senona skrifkritan och 
den dfverlagrande Yngre kritan. Liknande lerlager finnas ocksa 
i sjelfva bryozokalken pa Seeland, t. ex. vid Frederiksholms och 
Kagstrups kalkbrott.? 


2. Bryozokalkens ursprungliga sammansdttning och 
senare omvandling. 

Huru vexlande bryozokalkens utseende an ar, sammansattes 
den dock till hufvudsaklig del af olika stora bryozofragment, 
kastade om hvarandra utan ordning. Man kan da fraga sig: 
lefde bryozoerna ursprungligen pa den plats, der vi nu finna 
dessa fragment anhopade, eller aro fragmenten hitforda af t. ex. 
strémmar och agglomererade har pa stérre eller mindre afstand 
fran den plats, der bryozokolonierna lefde? 

Svaret maste lyda sa: bryozoerna lefde ursprungligen, 
der vi nu finna deras fragment anhopade till en bryozo- 
kalk, ty annars skulle dessa fragment undergatt en sortering 
efter tyngd; vi skulle ej, sasom nu ar fallet, funnit brottstycken 
af ett par centimeters lingd tillsammans med dessa ytterligt 
fina smabitar, som ofta knappt ir sa stora, att man kan se, det 
de verkligen aro bryozofragment; strémmen skulle nog latit de 
stérre fragmenten nedsjunka till botten narmare ursprungsorten 
och skulle fért de mindre ett stycke lingre bort, der tillafven- 
tyrs strémstyrkan blef mindre. Vidare skulle sikerligen detta 
bryozomaterial blifvit uppblandadt med annat af strémmen med- 


drdt, d. v. s. det skulle med all sannolikhet ej kunnat halla 


1 RORDAM, Kridtformationen i Sjzlland, Danmarks Geol. Unders., Rekke TJ, 
6, 52 och 65. 
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sig sa fritt fran frammande inblandningar, om det transporterats 
nagon langre vag fran sin ursprungliga hemort. 

Pa och i narheten af det Yngre krithafvets korallbankar och 
i all synnerhet pa det lertiicke, som ofta betiickte dessa, fun- 
nos saledes de olikartade bryozokolonierna i en tat, brokig 
blandning, bildande ett analogon till dessa bryozoskogar, vi ge- 
nom Agassiz! kanna fran Florida-refvet i Mexikanska viken 
eller genom Challenger-expeditionen? fran Prince Edward’s 6 
S.0. om Goda Hopps-udden. 

I bryozoskogarne lefde en mycket rik djurverld, lifndirande 
sig direkt eller indirekt af dessas vanligen stam- eller tradlik- 
nande zoarier; de fina bryozogrenarne afbetades och séndersmu- 
lades i stérre och mindre fragmenter, resterna sjénko ned till 
bottnen och hopades har utan sortering, stérre och mindre om 
hvarandra. Sarskildt verksamma vid denna sdndermalnings- 
process voro sikerligen dessa massor af kraftdjur, som trifdes 
har nere emellan bryozokoloniernas grenar, denna otaliga skara 
af sma krabbor, af hvilka klodelar och ryggskéldar fro sa van- 
liga i den fossila bryozokalken. Men det ar icke endast kraft- 
djuren, som genom sitt lefnadssétt astadkomma denna sénder- 
delning af bryozogrenarne i stérre och mindre fragment, hela den 
éfriga bryozoofila faunan verkade i samma riktning.? Jag pa- 
minner t. ex. om dessa stora zoophaga snackor, om dessa maskar, 
sjéstjernor och sjéborrar m. fl. Hvad som ej ats upp, trycktes 
ned under tyngden af dessa kolosser — en s. k. Pleurotomaria t. ex. 
miter anda till 12 emi héjd och 17 em diameter — och lésgjordes 
fran sitt sammanhang med moderkolonien. I denna rikt befolkade 
del af hafsbottnen var det naturligtvis ej endast bryozozoarierna, som 
voro utsatta for angrepp, afven éfriga skalbildningar undergingo 
en liknande krossningsprocedur, som synes deraf, att fragment 
af sadana finnas instrédda emellan bryozofragmenten. De sma 
foraminiferskalen synas ha statt sig bast i denna allmanna tri- 


1 Three cruises of the »Blake»>, Vol. 1, Bull. Mus. Comp. Zodlogy at Har- 
ward college, Vol. 14, Cambridge 1888, pag. 141. 

2 Challenger Report, Deap-See-Deposits, pag. 76. 

3 Jmfr Jon. WaLTHER, Lithogenesis d. Gegenwart, Jena 1894, pag. 927. 
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turationsprocess; de aro mycket ofta hela och oskadda, eller at- 
minstone voro de det vid sedimentationen. 

Man har redan lange med JoHNSTRUP ? antagit bryozokalken 
vara bildad genom en sedimentation af det fran korallklippan 
genom branning och strém lésryckta bryozomaterialet, hvilket 1 
denna brinning skulle undergatt en trituration och en sortering 
efter tyngd, resulterande i bildning af lag med olika kornstorlek: 
korallkalk, bryozokalk och skrifkrita eller en motsvarande bild- 
ning. Detta antagande syntes mig alltid innehalla en motsagelse; 
korallkalken bildades ej sasom ett korallref utan mera som en 
korallbank af djupvattenskoraller. Huru skulle pa denna djup- 
vattensbildning branningen kunnat utdfva en sa genomgripande 
inverkan? Jag vill nu framhaila nagra skal, hemtade direkt fran 
bryozokalkens utseende och struktur, skal som synas mig tala 
emot det antagandet, att bryozokoloniernas trituration ar ett 
verk af vagrérelsen i det yngre krithafvet. 

Sasom jag vid redogérelsen for den Yngre kritans fauna 
amnar narmare utveckla, voro de hithérande bryozokolonierna 
afpassade fér lugnt och djupt vatten, dit branningen aldrig eller 
atminstone endast undantagsvis nadde. Dessa kolonier utgéras 
nemligen till sitt stora flertal af fina, enkla eller férgrenade 
stammar, ej af dessa solida, oregelbundet knélformiga zoarier, 
som karakterisera en grundvattensbildning sasom t. ex. skal- 
gruskalken vid Balsberg. Redan detta talar emot, att dessa 
bryozoskogar kunde fatta fast fot och trifvas pa ett stille, der hafvet 
var sa grundt, att dess bottenvatten oupphérligt upprérdes af 
vagsvallet, och det sa hiftigt, att bryozokolonierna sénderbrétos 
i stérre och mindre fragment. Vi kunna nemligen ej tanka oss, 
att bryozostammarne sénderslas af en svag dyning, en litt efter- 
verkan af vagrérelsen der uppe vid ytan. For deras sénder- 
krossning fordras med all saikerhet en ordentlig branning, och 
icke ens en sadan forslar utan vidare. I branningen kunna vis- 


1 Paxekalkens dannelse, K. Danske Vidensk. Selsk. Skrifter, Ser 5, Math. 
naturv. Afd., Bd. 7, pag. 10. Oversigt over de geognostiske forhold i Danmark, 
Danmarks statistik, Bd 1, Képenhamn 1882, pag. 51. 
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serligen stérre partier afslitas och sedermera sa smaningom af- 
slipas och afrundas, men i och genom branningen enbart fa 
brottstyckena ej, hvad jag ville kalla, egentlig krosstruktur, sa- 
dan som bryozofragmenten i bryozokalken visa. Krosstruktur 
kan orsakas deraf, att brianningen drifvit stérre, tunga block 
éfver ifragavarande organismskelett,! men som sadana block nastan 
alldeles saknas i bryozokalken, kan denna méjlighet ej tagas med 
i raékningen for férklaring af namnda kalkstens bildning. 

Hela sedimentets beskaffenhet, en osorterad massa af fint 
kalkslam tillsammans med centimeterstora brottstycken, som ej 
visa sig afnétta, bevisar for éfrigt, att séndermalningen ej orsakats 
af vattnets roérelse. ty i en sadan branning skulle ovilkorligen 
det finaste kalksedimentet slammats bort och det. gréfre mate- 
rialet blifva rulladt och skéljdt. 

Jag antar saledes den pa krithafvets botten vaxande 
bryozoskogen vara afbetad och nedtrampad af en talrikt for 
handen varande bryozoofil fauna. Till det sa bildade benthogena 
sedimentet sillade sig ocksa en planktonfallning: en del fora- 
miniferer och kokkoliter. 

Terrigent material spelar i denna organogena kalksten 

en mycket underordnad rol. Vid bergartens behandling med 
saltsyra kvarstar endast en hégst obetydlig lerig aterstod, en 
‘brakdel af 2 %; dessutom finnes fran Annetorp, som redan 
forut ndimdes, ett enstaka stiérre vattennétt block af lerskiffer, 
vagande omkring 200 gr., samt ett ej ens halften sa stort fran 
Faxe. 

Huru dessa strandblock kommit hit ut i det 6ppna hafvet, 
air svart att med bestamdhet afgéra. Enklast ar val att antaga 
dem vara transporterade hit med hjelp af flytande vaxter, * som 
forankrat sig vid dessa stenar, och som, nar vixten med sitt 
ankare rakat i drift, férdes ut till hafs af strémningar i vattnets 

1 J. WawTHER, Einleitung in die Geologie, III, Lithogenesis d. Gegenwart, 


pag. 927. 

2 Jmfr V. Bau, On the probable mode of Transport of the Fragments of 
Granite, ete. Qvart. Journ. Geol. Soc., Vol. 44, London 1888, pag. 371 och 
CayEux, Mém. Soc. Géol. du Nord, Bd 4, N:o 2, Lille 1897, pag. 421. 
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yta. Lika litet ar det dnnu mojligt att afgéra, fran hvilken 
trakt af krithafvets strand dessa block hemtades. Dertill aro 
de dels alltfér fa, dels ar den bergart, af hvilken de besta, allt- 
for litet karakteristisk. 

De lermassor, som i flere val utpraglade lager ligga inlagrade 
i den benthoniska bryozokalken, och som 6fverallt i Annetorps- 
brottet synas skilja korallkalken fran den dfverlagrande bryozo- 
kalken, iro tydligtvis ej organogena och benthoniska sasom 
nimda kalkstensvarieteter utan fastmera anorganogena och ter- 
rigena, bildade af fran krithafvets strand utfordt material, 
dels stérre och mindre rundade portioner af skrifkrita, dels ett 
dessa forbindande starkt kalkblandadt lerslam, som smyger sig 
omkring de stérre stenarne, en verklig konglomeratbildning sa- 
ledes, som bevisar oss, att det yngre krithafvets strand bestod 
af skrifkrita och lera. 

De bryozorester, som finnas inbaddade i denna lera, har- 
stamma ej fran en har lefvande bryozoskog; tvairtom synas dessa 
rikligt tillforda lermassor hafva lagt sig som ett kvafvande ticke 
éfver saval korallbanken som défver den vid denna vaxande bryo- 
zoskogen. Bryozofragmenten i ieran aro som har ofvan nimdes, 
renskéljda, osorterade och med sin plana yta liggande parallelt 
pa lerans skiktytor. 

Det ar klart, att utskéljningen af dessa ler- och kritmassor 
stod i sammanhang med extraordinaéra aindringar af de annars 
herskande férhallandena. Hvilka dessa voro, om de berodde pa 
ras af den underminerade strandbrinken eller, som RdrpAm ! 
antar, pa ett haftigt stértregn och flodéfversvimning ar val hardt 
nar omdjligt att med bestamdhet afyéra. ? 

Dessa af hafsstrsmmarne transporterade krit- och lermassor 
astadkommo ett lokalt afbrott i korallbankens och bryozoskogens 
vidare utveckling; organismerna forkvafdes och fortsatte ej sin 
uppbyggande verksamhet under dessa, antagligen korta perioder, 

1 Danmarks Geol. Underség., Reekke II, N:o 6, pag. 52. 


» Jmfr FRaspR W. Hume, On the genesis of the Chalk, Proceed. Geol. 
Assoc. Vol. 13, Part 7, pag. 241—242. ‘ 
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da vattnet var starkt grumligt af suspenderadt och sig afsiittande 
kalkblandadt lerslam. 


Det ar endast undantagsvis som den fossila bryozokalken 
bibehallit dessa sina ursprungliga karakterer rena. Vanligen ar 
den genom senare intraffade omvandlingar metamorfoserad till en 
bildning, hvars utseende och sammansa&ttning i hdgst vasentlig 
grad afviker fran den primiira bergartens. Tiil den ursprungligen 
direkt organogena bildningen sillar sig en rent oorganisk calcit- 
utskiljning i form af individualiserade kristaller eller kristal- 
liniska element; i somliga partier inférdes en glaukonit-substans, 
i andra ater bildades flinta och andra former af saval amorf, som 


kristallinisk kiselsyra. 


Calctt. 


Redan fran dldre tider harstammar den asigten, att en fall- 
ning af kristallinisk kolsyrad kalk forsiggick i krithafvet sam- 
tidigt med sedimentationen af samma hafs organismer; och 
denna asigt, ehuru pa olika satt motiverad, gar igen afven i 
1890-talets geologiska litteratur. Angaende modjligheten af en 
calcitfaillning i nutida haf siger J. Roru,! att en sadan fallning 
kan ega rum och i verkligheten intraffar 1 instangda hafsvikar 
eller vid hafsbottnens héjning, men férst da en stérre vattenaf- 
dunstning intradt; medelhafsvattnet t. ex. afsadtter kolsyrad kalk, 
forst nar det afdunstat till halften af den for forséket anvanda 
volumen.? 

Betingelserna for en sadan calcitafsittning samtidigt med 
bryozofragmentens sedimentation funnos ej. Bryozokalken ar af- 
satt i det Oppna hafvet, langt ifran stranden och pa ett djup af 

1 Allgem. u. Chem. Geologie, I, 1879, pag. 538. 

2 Fér att dka raden af uppgifter angdende recenta calcitfallningar och for 
att framhalla, att en sidan fallning kan ega rum ocksa i tempererade haf, vill jag 
anféra, att jag vid Kullen, vid de s. k. Svarta hallarne N.W. om Molle, sett de 
pi ung. 1 m djup under vattenytan liggande hallarne 6fverdragna med en caleit- 
krusta. Har pagar vidare en recent konglomeratbildning: de i en spricka liggande 


strandblocken 6fverspolas af hafsvattnet, detta afdunstar och efterlemnar en cal- 


citmassa, som cementerar blocken. 
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mer in 100 famnar. Den pa rent oorganisk ‘vag utskilda calciten 
bildades inom det redan afsatta zoogena sedimentet och indirekt 
eller mera direkt pa dess bekostnad; denna calcit ar saledes 
sekundar i forhallande till bryozofragmentens sedimen- 
tation. 

A) Calciten bildas indirekt af fossilfragmenten. 

Somliga kalkskal bli, som bekant, vid fossiliseringen bevarade, 
andra deremot fdrstéras, och allt sedan G. Rosn’s arbete dfver 
heteromorfa varieteter af kolsyrad kalk* utkom, antar man utan 
vidare, att de férstérda skalen bestodo af en lattare ldslig 
modifikation, aragonit, de bevarade af den svarare lésliga, calcit. 
Genom v. GUMBELS? sardeles intressanta men, som mig synes, 
foga uppmiarksammade undersékning 6fver den olika léslighets- 
graden hos olika delar af molluskskalet eller hos olika skal 
framgar dock férst och framst, att bestamningen, huruvida ara- 
gonit eller calcit foreligger 1 en skalbildning, alltid blir mycket 
otillférlitlig, enar hvarken den specifika vigten, hardheten, ets- 
figurerna eller de optiska karaktererna mdjliggéra en siker iden- 
tifiering, samt vidare, att den olika léslighetsgraden hos den kol- 
syrade kalken i férsta rummet beror pa materialets aggregations- 
tillstand och pa dess forhallande till de organiska membranerna 
i skalet, under det fragan aragonit eller calcit ar af underordnad 
betydelse. Utan att saledes pa forhand anse, att alla de bort- 
forda skalen bestodo af aragonit, konstaterar jag endast det fak- 
tum, att massor af skalbildningar, ursprungligen ingaende i bryo- 
zokalken, numera aro lista och bortférda. Jag behifver blott 
paminna om, hvilken mingd af Cardium-, Arca-, Isocardia-, 
Cyprea-, Trochus-, Emarginula- eller Nautilusindivider har fin- 
nas sasom stenkiérnor eller aftryck, utan att det minsta lilla 
fragment af skalet star att uppticka. Emellan stenkarnan och 
den yttre afgjutningen finnes vanligen ett tomrum efter det bort- 


forda skalet. Det ar genom upplésningen af skalbildningar, som 


1 Ueber die heteromorphen Zustiinde der kohlensauren Kalkerde, Abhandl. 
d. K. Acad. d. Wissensch. zu Berlin, 1858 och 59, pag. 63. 

* Ueber die Beschaffenheit d. Molluskenschalen, Zeitschr. d. deutsch. geol. 
Gesellsch., Bd 36, Berlin 1884, pag. 386. 
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materialet vans for en senare calcitafsittning, och vi kunna ge- 
nom méangden af tomrum efter bortforda skal géra oss en fore- 
stallning om, hvilka médjligheter har finnas for en betydande 
sedimentation pa nyss naimda vag. 

Sjelfva den omstandigheten, att halrum efter skalbildningarne 
aro bevarade, liksom ocksa att stenkdrnorna bibehallit sin ur- 
sprungliga form, och att aftrycken af den yttre skulpturen annu 
framvisa en massa fina detaljer, allt visar, att lésningen af skalet 
forsiggatt, forst da kalkstenen redan hade en relativ stor fasthet, 
och saledes first en laingre tid efter sedimentationen. 

A andra. sidan biérjade antagligen en lésningsprocess att 
verka redan strax efter de organiska lemningarnes sedimentation, 
och denna sa mycket kraftigare, som just da i och genom de 
organiska vafnadernas formultning bildades en, hvad J. WALTHER ! 
kallar, endogen kolsyra, under hvars férmedling bottenvattnet 
inuti den benthogena aflagringen kunde verka kraftigt lésande 
pa de af kolsyrad kalk bestaende skalfragmenten. Harvid an- 
grepos de finast struerade fragmenten kraftigast, och af dessa 
forstérdes férst och frimst de tunnaste och minsta. Nagot di- 
rekt bevis for riktigheten af denna asigt kan jag naturligtvis ej 
framdraga utan démer endast efter analogislut. Dr GROSSOUVRE 
uppger,” att de ytliga lagren af recent globigerinaslam aro sar- 
deles rika pa foraminiferskal, under det de underliggande bildas 
endast af ett fint kalkslam, och detta bevisar enligt namde for- 
fattare, att i dessa underliggande skikt af kalkslam foramini- 
ferskalen sénderfallit till ett fint kalkpulver under inflytande af 
den kolsyra, som bildades vid dekomponeringen af de organiska 
vafnaderna. 

Kalkstenen undergar annu i dag en upplésning medelst kol- 
syrehaltigt vatten, som nedtranger fran den 6fverlagrande moranen, 
och vi kunna saledes sdga, att den upplésningsprocess, hvari- 


genom vissa delar af bryozokalkens organismskelett bortférts, 


1 Zeitschr. d. deutsch. Geolog. Gesellsch., 1886, pag. 239. 
2 Sur les conditions de depot de la craie blanche, Annal. Soc. Géol. du 


Nord, Vol. 20, 1892, pag. 7. 
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bérjade strax efter sedimentationen, fortsatte, under det denna 
pagick, och sedan det forna krithafvets botten héjt sig 6fver 
hafsytan, samt pagar den dag i dag 4r.* 

Ur den sa erhallna lésningen afsatter sig den kolsyrade 
kalken under form af calcitrhomboédrar, d. v. s. den mest sta- 
bila form vi kinna af na&mda salt. 

Lisningen af den fint struerade kolsyrade kalken och ut- 
kristalliseringen af det lésta under form af stérre calcitindivider 
iro tva processer, sum med nddvandighet gripa in i hvarandra. 
I vissa fall aro fossilfragmenten lésta och bortforda, hvarefter 
pa det sa bildade tomrummets viggar, d. v. s. pa stenkarnan 
och pa afgjutningen, sma calcitkristaller afsatte sig, 1 andra 
deremot utskilde sig calcitrhomboédrarne pa émse sidor om den 
ursprungligen fdr handen varande djurhusvaggen, och fdrst der- 
efter léstes denna, efterlemnande ett tomrum emellan de kvar- 
staende calcitkrustorna. I férra fallet vetta calcitkristallernas 
fria andar mot halighetens centrum, i senare fran detsamma. Ett 
vackert exempel pa, att skalet léstes, férst sedan det blifvit be- 
kladt med dfverdrag af calcit se vi hos Nautilus Bellerophon, 
som mycket ofta har dubbla septa och delvis dubbla ytterviggar 
af relativt grofkristallinisk calcit, skilda af ett tomrum af 
septernas, resp. skalets form. 

De niamda olikheterna bero ej pa nagon olikhet i skalens 
sammansattning och struktur, sasom synes deraf, att samma 
fossil kan framvisa fall, der calcitutskiljningen ar primar, och 
der den ar sekundar i forhallande till skalets lésning. Olikheten 
beror helt enkelt pa, huruvida skalbildningarne aro fullstandigt 
inbaddade i och utfylda af bryozoslammassa eller ej. Lagger 
sig det yttre héljet liksom ocksa den inre stenkirnan alldeles 
tiitt upptill skalets yta, fins ej plats fdr en skalet bekladande 
calcitkrusta, sasom i de fall, der fossilet ligger helt och hallet 
fritt eller endast till en del omedelbart omslutes af bergarts- 
massan. 


1 Jmfr CayEux Mém. Soc. Géol. du Nord, Bd 4, n:o 2, pag. 467. 


=~ 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 190. Bd 21. Haft. 1. 47 


I ett tredje fall, detta giller sirskildt bryozoer och foramini- 
ferer, kvarstar den ursprungliga djurhusvaggen beklidd pa in- 
sidan eller pa bade denna och yttersidan af en calcittapet. Detta 
yttre calcithélje, bestaende af en stérre enhetlig kristall eller af 
flere smarre hopstaende, sammansmilter med angriansande fossil- 
fragments calcitbekladnad, och den sa utbildade calciten kommer 
att bilda en sammanhallande vafnad emellan de ursprungligen 
endast lést hopfogade fragmenten, gifvande kalkstenen en hog 
grad af fasthet. 

Denna nu omnamda calcitutskiljning bérjade antagligen, férst 
sedan djurhusens organiska innehall var dekomponeradt, och 
dessas inre halighet saledes var tom. 

B) Calciten bildas dzrekt af fossilfragmenten. 

Under denna kategori sammanfattar jag sadana fall, af 
hvilka enstaka blifvit skildrade har ofvanfér (pag. 25), d. v. s. 
der skalbildningens fint struerade kolsyrade kalk omedelbart er- 
sittes af grofkristallinisk calcit. Det gialler har en direkt om- 
kristallisering, antagligen formedlad genom kolsyrehaltigt vatten, 
men der upplésningen af det férut varande och utskiljandet af 
det nya saltet bilda en sammanhangande process utan markbar 
tidsskilnad, och der lésningens gang tydligtvis ar paverkad af 
den i bildning varande calcitens kristallformer. Hela fenomenet 
gér intryck af att vara liktydigt med en fértrangning; en vanlig 
lésning resulterar naturligtvis ej 1 bildandet af skarpt begransade 
rhomboédriska férdjupningar i det fdremal, som haller pa att 
upplisas, utan fastmera i rundade och oregelbundet formade in- 
bugtningar. 

Det ar ej endast de stérre fossilfragmentens djurhusvaggar, 
som traffas af denna omkristallisering; ocksa det genom dessas 
trituration uppkomna fina kalkslammet, som bildar ett primart 
cement emellan de stérre brottstyckena, omkristalliseras, liksom 
insmaltes i den omkring sig gripande calcitutskiljningen. 

Det af Cayreux! omtalade forloppet vid foraminiferskalens 
forstéring efter sedimentationen utmynnar i samma resultat som 


1 Mém. Soc. Géol. du Nord, Bd 4, nr 2, pag. 250, pl. 9, fig. 8. 


48 A. HENNIG. YNGRE KRITANS BILDNINGSHISTORIA. 


det har ofvan skildrade, nemligen att hvarje spar af organismens 
ursprungliga harvaro utplanas. Gangen af denna omvandling 
inom bryozokalken skildrades hair ofvan, och af denna skildring 
framgar, att resternas af djurhusvaggen lage in situ ej har be- 
hofver bevisa, att kalkstenen var fast vid tiden for omvand- 
lingen. Hade de sma skalfragmenten nagon gang varit isolerade 
fran hvarandra i fdljd af lésningen, vore detta antagande oaf- 
visligt; i fraga om bryozokalken synes dock detta aldrig varit 
fallet; tvartom ansatte sig omedelbart pa de angripna stallena 
af skalet en fraginenten fast sammanbindande calcitmassa. Ehuru 
jag saledes ej i denna omkristallisering kan se ett direkt bevis 
fér, att den egde rum, férst sedan bergarten antagit en viss grad 
af fasthet, finnes a andra sidan ingenting som hindrar, att sa 
verkligen varit fallit. Tvartom tror jag, att denna calcitutskilj- 
ning likasavél som den under A skildrade bérjade strax efter 
sedimentationen, och att den fortsatter annu, det hela tenderande 
mot det for alla kalkstensbildningar gemensamma malet, bildning 
af ett calcitaggregat, direkt utkristalliseradt ur en lisning. 

Enligt Sorspy? kan skalbildningarnes aragonit genom en 
molekulaér omlagring omvandlas till sma calcitkorn. Huruvida 
det har galler samma process som den nyss skildrade omkristalli- 
seringen, kan jag ej med bestamdhet afgoéra, sirskildt det ju 
enligt v. GiMBEL? ej ar afgjordt, att allt, som fdrr ansags for 
aragonit, i verkligheten ocksa fértjenar detta namn. 

Det dr naturligtvis ej alltid méjligt att for hvarje litet 
calcitaggregat siiga, om det tillkommit direkt eller indirekt pa 
fossilfragmentens bekostnad, dertill har omvandlingen ofta skridit 
allt fér langt, sa att hvarje spar till sammanhang emellan cal- 
citen och en organism ar upphafdt, i det nemligen hvarje an- 
tydan till organismstruktur stundom foérstérdes fore, stundom i 
sammanhang med eller férst efter calcitafsaittningen. 


‘ Anniv. addr. of the Presid. Quart. Journ. Geol. Soc., Vol. 35, London 
1879, pag. 78. 


* Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch., Bd 36, Berlin 1887, pag. 396. 
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Glaukonit. 

Detta mineral férekommer, som har ofvan omnamdes, sasom 
stenkarnor i bryozoers och foraminiferers boningskamrar samt sa- 
som pseudomorfoser efter i calcit omvandlade kiselspongieskelett. 
Glaukonitens nu namda forekomstsatt tyder pa, att den ursprung- 
ligen afsattes, der vi nu traffa densamma, att den saledes ej kan 
betraktas sasom detritusmaterial, bildadt pa annat stalle men af 
strémmar o. s. v. férdt hit. Sadan allothigen glaukonit i form 
af runda koro och af de omgifvande kvartskornens storlek! fins 
t. ex. 1 Képingesandstenen” och i Hanaskogskalken.? Glaukonit- 
substans tillfordes saledes bryozokalken i lést form; den infiltre- 
rades i bryozo- och foraminiferkamrarne och antog adndtligen 
har fast form. Den kan ej ha kommit hit i form af korn, som 
insmugglades t. ex. genom zooecialmynningen; dertill aro glaukonit- 
inneslutningarne dels alldeles for voluminésa, oafsedt att de oftast 
utgéra en trogen kopia af djurhusens inre halighet, atergifvande 
dessas vexlande former och ofta smygande sig in i de bryozo- 
zooecierna férbindande porgangarne. 

Recent glaukonit air bekant fran Karaibiska hafvet genom 
Challenger-expeditionen, och Murray antar pa grund af de nar- 
mare omstandigheterna vid denna férekomst, att glaukonitbild- 
ningen ar bunden vid terrigent sediment pa ett djup af 196—300 
famnar, saledes vid undre gransen fér vagrérelsen; de kemiska 
element, af hvilka glaukoniten bildas, hafva af hafsstrémmar blif- 
vit lésta ur de kristalliniska silikatbergarter, dfver hvilka strém- 
men en liangre tid flutit; sjelfva afsattningen ur lésningen fram- 
kallas af organisk materias inverkan pa denna. 

Det giiller nu att tillse, huruvida glaukoniten i bryozokalken 

“visar ett férekomstsatt, som tyder pa, att den har ett med den 


1 CayEux, Notes sur la Glauconie, Ann. Soc. Geol. der Nord, Bd 20, 1892, 
pag. 385. 
2 HENNIG, Om Ahussandstenen, Geol. Foren. Férhandl., Bd 16, 1894, 
pag. 497. 
8 HenniG, Spracklig och enfirgad flinta i Sveriges mucronata-krita, ibidem, 
Bd 17, 1895, pag. 405. 
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recenta glaukonitens identisk bildningshistoria, Jag utgar harvid 
fran de karakterer, som har ofvan uppraéknades fér den recenta 
glaukoniten och i dersammastédes anvand ordningsfdljd. 

Bryozokalken, som innehaller glaukoniten, kan ingalunda 
betraktas sasom ett terrigent sediment; den ar tvart om ben- 
thogen med inblandade planktonorganismer samt med ett for- 
svinnande fatal (fran hela bildningen kanner jag endast tva) 
terrigena strandblock. 

Deremot synes den i bryozokalken ingaende glaukoniten vara 
bildad ungefar pa samma djup som den recenta, omkring 200 
famnar, ett djup dit vagrérelsen ej] nadde (jmfr pag. 40). 

Den botten, med hvilken det Yngre krithafvets strémmar 
kommo i beréring, bestod ej af kristalliniska silikatbergarter, 
atminstone ej i narheten af Annetorp; pa langa strackor rundt 
omkring nimda punkt utgjordes bottnen af rent organogen kalk- 
sten, da, som redan ar omtaladt, det glaukonitférande laget bildar 
bryozokalkens afslutning uppat. 

Aterstar att efterse, huruvida dekomponering af organiska 
substanser kunde spela nagon rol vid glaukonitens utskiljning. 

Glaukoniten far atminstone till stor del, sasom framgar af 
har ofvan (pag. 33) skildrade forhallanden, epigen i forhallande 
till de calcitrhomboédrar, som bekliada insidan af bryozozooecier- 
nas och foraminiferkamrarnes viiggar, liksom den fr epigen 
ocksa i férhallande till den calcit, som ersatte skelett-tradarne 
hos har férekommande kiselspongier. Denna calcitafsittning 
kunde sadkerligen ej forsigga, sa linge annu de organiska vaf- 
naderna funnos kvar i djurhusen, och saledes kunna vi tryggt 
pasta, att den glaukonit, som ar sekundar till calcitens utskilj- 
ning, afsatt sig efter den tid, da organisk substans existerade i 
bryozoernas och foraminiferernas kamrar eller omkring spongie- 
skeletten, och saledes oberoende af organismers dekomponering. 

I skalbildningarne intringa ofta fran deras yttre yta sma 
sick- eller flasklika inbugtningar af glaukonit, ocksa har tyd- 
ligtvis bildad vid en tidpunkt i kalkstenens bildningshistoria, da 


organisk substans ej langre fans kvar i bergartsmassan. 


ty 
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Har jag salunda bevisat, att glaukonitsubstansens utskiljning 
ofta forsiggick oberoende af organisk materias sinderdelning, ° 
aterstar att besvara den fragan: ar all glaukonit bildad utan 
nagot inflytande af de organiska vifnadernas dekomponering? 

Man finner nemligen, sasom jag fér dfrigt redan framhallit, 
glaukonitsekretionerna nastan alltid afsatta inuti nagot djurhus, 
under det sadana sekretioner utanfér djurhusen ar mycket siill- 
synta samt mdjligen ocksa de afsatta i t. ex. en foraminifer- 
kammare, hvars skal sedermera blifvit lést och bortférdt eller 
t. o. m. substitueradt af gréfre struerad calcit. Redar Baruey?! 
antog denna glaukonitens allminna férekomst sasom bevisande 
ett visst sammanhang emellan sjelfva organismens sénderdelning 
och glaukonitens afsaéttning. Detta sammanhang har ej kunnat 
med afgérande bevis férnekas af nagon bland de manga forskare, 
som efter nimde férfattare sysslat med denna fraga. For 6frigt 
aro de olika asigter, som sékt géra sig gallande angaende glau- 
konitens genesis, ganska talrika. En redogérelse for dessa finnes 
i CAYEUX’ senaste intressanta arbete? éfver ifragavarande mineral. 
CAYEUX’ egen asigt ar, att vissa glaukonitkorn bildats oberoende 
af organisk substans, under det en sadan maste anses sasom en 
primar orsak till andra glaukonitkorns utfallning. 

De asigter, till hvilka jag kommit vid studiet af glaukoniten 
i den baltiska Yngre kritan, dfverensstimma i stort sedt ganska 
nara med Caygux’ och kunde i korthet formuleras salunda: 
forsta impulsen till utskiljande af glaukonitaggregatet kom fran 
dekomponering af organisk substans; en féljd af denna impuls 
blef afsattning af en znztéalkdrna i ett eller flere af bryozofrag- 
mentets zooecier. Denna initialkarna tillvixte sedermera genom | 
konkretionér pdlagring, hvilken tillvaxt for dfrigt kan alltjemt 
paga; harvid utfylles ej blott det forst occuperade zooeciet, utan 
elaukonitsubstansen intranger i angransande zooecier genom de 


1 On the origin of Greensand, Proc. Boston Soc. of Natural History, 
5: 368. 

2 Contribut. a l’étude micrographique des terrains s¢édimentaires, Mém. 
Soc. Géol. du Nord, IV, 2, pag. 170—184. 
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forbindande porgangarne eller helt enkelt derigenom, att mellan- 
-viggens calvit fértranges och substitueras af glaukonit, hvarefter 
de ursprungliga karnorna, om flere finnas, sammansmialta till ett 
enda stdrre glaukonitkorn. Initialkarnorna skulle saledes enligt 
min Aasigt bilda ett slags attraktionscentra fér méjligen i kalk- 
stensmassan befintlig glaukonitsubstans, och hvarje glaukonitkorn 
vara bildadt sa smaningom under tidernas lopp, fran tiden strax 
efter sedimentationen anda till dess att allt i bergartsmassan 


varande material for glaukonitbildningen var forbrukadt. 


Kiselsyra. 


Sasom af det har ofvan anforda (pag. 28) framgar, upp- 
trader kiselsyran dels i sma portioner, isolerade fran hvarandra 
och bestaende af bergkristall, kornig kvarts eller opal, dels i sar- 
skilda skikt, flinta, som vexellagra med bryozokalken i fullstan- 
dig konkordans med densamma. Hufvudmassan af materialet 
till dessa kiselsyrebildningar Ar, hvad jag ville kalla, endogen, 
bildad genom upplésning af kiselskelett, 1 framsta rummet kisel- 
spongierester, inuti kalkstensmassan. Af dessa kiselspongier ater- 
sta numera i kalkstenen endast sma fragment af skelettet, omvand- 
lade i calcit eller 1 glaukonitsubstans; af spicula synes intet spar. 

Jag kan ej med bestimdhet afgira, hvarpa detta sist nimda 
forhallande beror. Man ‘skulle kunna tiinka sig, att spicula 
voro finare och saledes littare lésliga an skelettradarne samt pa 
grund deraf bortférda, innan annu nagon calcitsubstitution bérjat 
intréda, och innan kalkslammet var sa fast,! att de bortfirda 
spicula kunde lemna nagot kvarstaende tomrum efter sig. En 
‘annan mojlighet ar, att sparen efter dessa spongienalar blifvit 
fullstindigt igensopade af sekundiirt utskilda calcitaggregat (jmfr 
har ofvan pag. 28). 

Ur denna kiselsyrelésning utskildes jlintan pa bestimda ni- 


vaer i kalkstenen, stundom bevisligen (pag. 30, fig. 5) substi- 


' Jmfr JuKes-BRowNE, The amount of disseminated silica in chalk con- 
sidered in relation to flints, Geol. Mag., N. S., Dec. 3, 10: 545. 
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tuerande dennas calcit. Harvid fértringdes pa samma sitt som vid 
glaukonitbildningen forst och framst fossilfragmentens djurhus- 
vaggar och férst senare den finkorniga kalkslammassa eller i 
somliga fall den calcit, som fylde djurhusens inre halighet. 

Ju langre mot flintbollens eller -lagrets periferi, desto orenare 
ar flintan, d. v. s. desto mera narmar sig dess utseende och sam- 
mansattning den normala bryozokalkens, sa att den slutligen 
utan markbar grans é6fvergar i denna. Hiaraf framgar, att silici- 
fieringen bérjade i det nuvarande flintlagrets centrala partier och 
sedermera fortskrider centrifugalt, omvandlande allt stérre och 
stérre partier af bryozokalken i flinta, anda till dess materialet 
for flintbildningen, kiselsyra i lést form, tagit slut. 

Den tapet eller fullstandiga utfyllning af calcitkristaller, 
som bryozozooeciernas vaggar stundom erhallit, synes ofta pseudo- 
morfoserad till flinta (pag. 30, fig. 5), och enar djurhusen ej 
kunnat utfyllas, eller zooecialvaggarne bekladas med ur en lésning 
utkristalliserade calcitindivider, férran den organiska massan redan 
var bortférd, har denna flintbildning tydligtvis férsiggatt efter 
den tid, da organisk substans annu fans kvar i bryozo- 
ernas zooecier och saledes oberoende af de organiska 
vafnadernas dekomponering. 

Harmed ar dock ej sagdt, att all flinta skulle vara epigeni 
forhallande till calcitrhomboédrarnes formation, eller ens att 
hela det nu sammanhingande flintlagret skulle vara en sadan 
sekundar bildning. 

Detta behéfver tvartom ej och synes i verkligheten ej heller 
vara anlagdt sasom ett sammanhangande, enhetligt skikt, utan 
bildas i stallet af isolerade, sida vid sida liggande och oregel- 
bundet formade mérkare flintbollar, som antingen aro alldeles 
skilda fran hvarandra eller ocksa sammansmilta medelst oregel- 
bundna utlépare eller cementerande mellanmassa af gra flint- 
substans (fig. 11). 

Som jag redan namde, ar flintan fordelad pa vissa bestamda 
nivaer, till vissa Jag, som fdlja den allmanna lagerbyggnadens 
stupning. I en sadan férdelning af flintan uttalar sig en. 
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periodicitet i dess bildning, hvilket allt gor, att vi maste antaga 
flintans upptridande sta i nagot samband med en pa skilda 
tider olika sammansattning af krithafvets botten. Vore all flinta 
sekundar,! bildad langre tid efter kalkstenens sedimentation, vore 
det oméjligt att férsta, hvarfor den koncentrerats i dessa, i stort. 
sedt, tydligt utpriglade och fran hvarandra val skilda flintlag, 
eller hvarfor dessas lagring alltid ar konkordant med kalkstenens 
skiktning. 

Pa vissa tider under den Yngre kritans afsittning synas 
saledes fdrhallanden hafva intradt, som voro mera gynsamma 
for bildning af flintsubstans, och man maste harvid ovilkorligen 
férst och friimst tanka sig ett periodvis upptraidande af sadana 
organismer, som genom sina af opalsubstans bestaende skelett- 
bildningar kunde lemna material till en kiselsyrelésning och flint- 
afsaittning, i framsta rummet saledes kiselspongier. 

Det ar dock ej nog med blotta upptradandet af sadana 
organismer med kiselskelett, for att en flintbildning nédvandigt- 
vis skall bli féljden, ty, sasom CAYEUX® pavisat, finnas i jordens 
historia flere perioder, under hvilka kiselspongier upptrada i stora 
massor, utan att i dithérande bildningar nagon flintafsattning 
egde rum. Nagot liknande se vi i den baltiska Yngre kritans 
korallkalk, som alldeles saknar flinta, ehuru flere omstandigheter 
bevisa, att kiselspongier ej saknades pa den vaxande korallbanken. 
Hvilka dessa for flintbildningen nédvindiga betingelser aro, om 
de t. ex. dro att sdka i underlagets tathet eller andra liknande 
forhallanden, maste atminstone f. n. lemnas oafgjordt. 

I samband med ett rikligare upptriidande af kiselspongier 
eller snarare i samband med deras dekomponering och saledes 
redan pa krithafvets botten bérjade flintsubstans afsitta sig, och 
det i naérmaste narhet af ursprungsorten. Férloppet kunde helt 
enkelt betecknas sasom en omlagring, déplacement,? af kisel- 


syran. Efter en léngre eller kortare tidsperiod aterintradde pa 


! Appot, Was the Deposit of Flint and Chalk contemporaneous? Geol. 
Magaz. N. S., Dec. 3, Vol. 10, pag. 275. 
2 CayEux, Mém. Soe. Géol. du Nord, IV, 2, 443. 
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nytt samma foérhallanden som de nyss skildrade, d. v. s. spon- 
gierna upptradde mera massvis, och den forsta impulsen till 
bildande af ett nytt flintlag var gifven. 

Vanligen aro alla spar af skelettstrukturen utplanade, och 
flintan bildar ett finstrueradt aggregat af kristallinisk kiselsyra; 
i somliga fall synas dock t. 0. m. ganska betydande rester af 
kiselspongierna annu kvarliggande i flintan. 

De sa bildade flintkarnorna, tillhjrande samma niva, kunna 
naturligtvis ligga pa langre eller kortare afstand ifran hvarandra 
stundom direkt sammansmaltande och da af en oregelbundet skif- 
lik form. 

Till dessa tnztialkdrnor koncentrerar sig under tidernas lopp 
den ena kiselsyremolekulen efter den andra pa férut fran andra 
konkretionara bildningar bekant satt, hvarvid initialcentra ocksa 
bli ett slags attraktionscentra for likartade substanser. De ur- 
sprungliga flintkarnorna foérstoras genom en sekunddr flintbild- 
ning, uppkommen genom en substitution af den karnorna narmast 
liggande bryozokalken medelst kiselsyrelésning. Ju langre denna 
substitution pagar, desto renare blir flintan, hvarfér de aldsta 
partierna af den sekundara flintan, d. v. s. de som ligga narmast 
intill initialeentra, kunna besta af en flintsubstans lika ren som 
dessas. Silicifieringen fdljer de banor, jag har ofvan antydde, 
férst substituerande djurhusviggarne och sedermera det af calcit 
eller af kalkslam bestaende innehallet i dessa djurhus. Mot 
flintlagrets periferi aftar silicifieringens intensitet sa smaningom, 
hvarfér gransen mot omgifvande bryozokalk blir omarklig. 

Enligt denna tolkning! har flintan i-bryozokalken ett tva- 
faldigt ursprung: 1) initialkarnor, bildade pa krithafvets botten 
genom en omlagring af spongieskelettens opalsubstans, saledes 
samtidigt med sedimentationen, 2) sekundar flinta, bildad obe- 
roende af organismers dekomponering och efter sedzmentationen 


1 Jmfr JuKES-BROWNE, The relative age of flints, Geol. Magaz., N. S., 
Dec. 3, Bd 10, pag. 315. CavEux, Contribut. 2 l'étude micrographique d. terr. 
sédimentaires, Mém. Soc. Géol. du Nord, IV, 2, 443. 
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genom en koncentration af inom bryozokalken migrerande kisel- 
syrelésning. | ; 

Flintans initialkarnor férstoras, som namdes, genom kon- 
kretionir palagring; de utvidgas at alla hall, men alldenstund 
de lago i hvarandras narhet pa samma, niva, eller t. 0. m. ofta 
direkt sammansmalt med hvarandra till oregelbundna skifvor, 
blef resultatet ett, i stort sedt, sammanhingande skikt, som féljer 
kalkstensmassans stupning. Initialkarnorna bildas af den Aldsta, 
renaste flintsubstansen och ha mérk farg, under det den cemen- 
terande mellanmassan af sekundar flinta Annu ar mer eller mindre 
kalkhaltig och derfér har en hvitgra eller brunaktig fargton. 
Det ar naturligtvis ej alltid praktiskt genomférbart att skilja 
dessa bada flintbildningar fran hvarandra, och det pa den grund 
att den sekundara flintbildningen fortskridit sa langt, att den 
harvid uppkomna flintan bade kemiskt och optiskt dfverensstam- 
mer med den primara. 

Flintskikten bildas ej af en enhetlig, sammanhangande massa; 
endast undantagsvis har jag sett langden af ett val begransadt, 
af mork flinta bestaende parti belépa sig till 1 m. RORDAM om- 
talar,? att flintan i foraminiferkalken i Képenhamns frihamn pa 
sina stallen bildar sammanhangande lag, under det den pa andra 
foérekommer sasom isolerade bollar. Samma foérhallande an- 
markes ocksa af FiscupR-BENzON? fran Faxe, hvarest i brottet 
Toften flintan forekommer sasom tva lager af linsformiga bollar, 
i Baune-brottet deremot sasom tva sammanhangande skikt. Med 
den tolkning af flintans genesis, jag har framstalt, fdérklaras 
pa ett mycket enkelt satt dessa annars ofdrklarliga férhallanden, 
som t. 0. m. kunde ge anledning till den férmodan, att de till 
utseendet sa olika flintbildningarne ocksa hade olika genesis. I 
det ena fallet, da flintlagret ar sammanhangande, var utskilj- 
ningen af sekundar kiselsyra sa riklig, att de ursprungligen skilda 
initialkaérnorna genom densamma indirekt sammankittades med 


1 Kridtformationen i Sjalland, Danmarks Geol. Unders., I] Rekke, n:r 6, 
pag. 89. 
® Ueber das relative Alter des Faxekalkes, Kiel 1866, pag. 7. 
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hvarandra, i det andra ligga initialkarnorna annu isolerade fran 
hvarandra, utan férbindande, sekundir flinta. 


B. Korallkalk. 


Bergarten ar af mycket vexlande habitus, till fargen bla- 
gra, hvit eller gulaktig och, sasom féljer af dess bildningssatt 
alldeles oskiktad. Den 4dr nemligen ursprungligen bildad sasom 
en korallbank, i hvars sammansattning dendroida och enkel- 
koraller spelade hufvudrollen; de astreoida formerna deremot aro 
af ovasentlig betydelse for korallkalkens bildning. Den pa detta 
satt bildade korallbankens bergarter ha efter afsdttningen under- 
gatt betydande och olikartade metamorfoser, yttrande sig sasom 
vidt skilda andresultat, den nu féreliggande korallkalkens manga 
varieteter. Dessa varieteter kunna indelas pa féljande satt: 

A. Korallerna aro fritt uppstaende, ej inbaiddade i slam- 
massan. 

B. Korallernas mellanrum dro utfylda af cementerande 
kalkslam. 

Inom hvardera af dessa grupper kunna tva med hvarandra 
parallela serier uppstallas; variationerna beroende pa de berg- 
arten bildande korallgrenarnes olika bevaringssatt. Korallerna 
forekomma nemligen sasom: 

a. Stenkarnor med tomrum efter de lésta skelettdelarne; 
i och genom bortférandet af den porésa yttervaggen isoleras sten- 
karnan fran sitt sammanhang med omgifvande bergart; sten- 
karnan faller ut, och bergarten blir porés, 4fven om den genom 
tillférdt kalkslamm férut varit kompakt. 

b. Stenkarnor med septa och den porésa vaggen ersatta 
af calcit; bergarten ar tat i de fall, der mellanrummen emellan 
korallgrenarne utfyldes af kalkslam. 

Der cementerande mellanmassa finnes emellan korallgrenarne, 
utgéres denna af kokkoliter och oregelbundet formade kalkkorn; 
dertill komma mer eller mindre talrika calcitrhomboédrar och 


kristallinisk eller opalartad kiselsyra. 
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Kokkoliterna dro sma skifformiga, diskoliter, af samma ut- 
seende som de har nedan fran den egentliga kokkolitkalken be- 
skrifna. 

De sma oregelbundna kalkkornen dro tydligtvis bildade ge- 
nom foérstéring af organismskelett och ha ett ej alltid tydbart 
ursprung, i det de mest olika organismer bidragit till deras bild- 
ning. Under det somliga af dessa kalkkorpuskler ursprungligen 
utgjorde delar af en korallgren, ett kraft- eller krabbskal, finnas 
har andra, som lika saikert harstamma fran férstérda serpularér, 
molluskskal, bryozozoarier, echinidhus, foraminiferskal 0. s. v. 
Stundom aro de, som na&mdes, sa sma, att deras ursprungliga 
tillhérighet till den ena eller andra gruppen af organismer ej 
later sig bestimma. 

Emellan dessa sma kalkkorn och bindande dem fast vid 
hvarandra utkristalliserade en calcitmassa 1 form af rhomboédrar 
eller mera afrundade korn. Vidare synas calcitaggregat afsatta 
sig pa férut i bergarten existerande tomrum, saval pa ursprung- 
liga sadana som ocksa pa sadana, som uppkommit genom lis- 
ning och bortférande af skelettdelar; sarskildt vanligt i denna 
bergart ar, att tomrummen efter korallernas skelettdelar pa 
nimda satt upptagas af kristallinisk kolsyrad kalk, liksom ocksa 
att hela korallgrenen omslutes af ett hdlje af tatt sittande calcit- 
kristalier. Slutligen kan kristallinisk calcit direkt foértringa 
organismskelettens mindre konstanta modifikationer af kolsyrad 
kalk och kiselsyra. 3 

Calcitens férekomst och utseende i korallkalken 6fverens- 
stimmer saledes pa det narmaste med dess fran bryozokalken 
kinda forhallanden, skildrade mera i detalj har ofvan. 

Ett mera sallsynt och sporadiskt forekommande cement 
bildas af kiselsyra under form af sma oregelbundet i hvarandra 
gripande kvartskristaller eller val utbildade, fossilens inre halighet 
eller andra tomrum bekladande bergkristaller. Anmarkningsviardt 
ar, att brachiopodskalen vanligare én andra skalbildningar fyllas 
af sadana kiselsyresekretioner. 
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Kiselsyran bildar i denna bergart ingen flinta, likasa synes 
nagon glaukonitbildning hir ej hafva egt rum. 

Denna korallkalkens sammansittning och struktur ar ej 
ursprunglig. Har och hvar pa krithafvets botten ansamlade 
sig forgrenade korallstammar af Dendrophyllia, Lobopsammia, 
Moltkia och TJsisindivider eller sma trattlika enkelpolyper af 
Parasmilia och Ceratotrochus. Pa korallbanken lefde en utom- 
ordentligt rik korallofil fauna, af samma utseende som den fran 
krithafvets bryozoskogar bekanta. Denna korallofila fauna betade 
pa korallbanken, afbrytande stycken af densamma, och vanligen 
sénderdelande dessa allt finare till bildande af en finkornig 
korallsand; de skonade ej heller hvarandra, dessa former, hvar- 
igenom korallsanden och -slammet, som sankte sig in emellan 
korallgrenarne, kom att bildas af sa heterogena element, som 
har ofvan omnamdes. Naturligtvis spela vid en sadan sénder- 
delning ocksa de kemiska krafterna in; jag tanker sarskildt pa, 
huru det i féljd af organismernas sénderdelning’ starkt kolsyre- 
haltiga bottenvattnet verkade som ett kraftigt lésningsmedel pa 
savil korallgrenar som apdra organismdelar. 

Dendrophyllia och Lobopsammia-grenens sarkodmassa_bort- 
fores. Genom bramets porositeter! liksom ocksa genom grenens 
éfre och nedre andar silar sig det fina korallslammet in i de 
interseptala loculi; somliga grenar komma att ligga alldeles in- 
biddade i sadant slamm. Slammassan far en allt fastare konsi- 
stens genom utskiljning af calcitindivider, och nu upploses skelett- 
vafnaden. De sa uppkomna tomrummen kvarsta stundom utan 
att sedermera fyllas, stundom deremot infiltreras i desamma en 
lésning af kolsyrad kalk, som afsatter sig under form af septa 
och brim, bestaende af ett finkornigt calcitaggregat. Da den 
afbrutna korallgrenen af en eller annan anledning ej foll till 
botten och saledes ej inhéljdes i slammassan, afsattes stundom 
omkring densamma ett rérformigt hélje af med hvarandra sam- 
manvaxta calcitindivider, hvilkas spetsar dro rigtade utat. Nar 


1 HenniG, Faunan i Skanes Yngre krita, III, Korallerna, Bih. kK. Svenska 
Vet.-Akad. Handl., Bd 24, N:r 8, pl. 1, fig. 8—10, 16. 
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sedermera korallskelettet bortférts, afsatte sig pa tomrummen 
efter detsamma ett calcitaggregat. Stundom deremot bildades 
intet calcithélje omkring korallgrenen; nar korallskelettet bort- 
forts, kvarstar en stenkaérna, i hvilken tomrummen efter septa 
hégst sallan och endast delvis utfylts af en senare calcit- 
afsattning. 

En annan form fér denna calcitafsaittning se vi 1 bildningen 
at hvad som i litteraturen 6fver fossil fran Annetorp och Faxe 
forr kallades »Oculina>. Jag har redan i annat sammanhang ? 
pavisat, att denna s. k. Oculina ej ar nagot annat an en Den- 
drophyllia eller Lobopsammia, pa hvars (afbrutna) grenandar 
afsatte sig en ringvall af calcitaggregat. Calcitbildningen ar 
starkast midt fdr forut existerande calcit, 1 detta fall midt for 
det periferiska calcitréret och de starkare septa. Genom till- 
vaxten af denna ringvall bildas en pseudocalyx, pa hvars in- 
sida platsen fdr korallgrenens starkare septa markeras genom 
svagt antydda radierande lister. 

En genomgripande metamorfos af bergartens ursprungliga 
konstituenter astadkommes derigenom, att densammas spongie- 
rester lésas. Kiselsyrelésningen konsoliderade sig ater under form 
af kvarts och bergkristall eller ocksa sasom  opalafsattning. 
Flinta bildades ej har, detta dock, som det synes, ej beroende pa, 
att material for densammas bildning saknades inom korallkalken 
utan af andra, annu otydbara grander (jemf. har ofvan, pag. 54). 


C. Kokkolitkalk. 


Bergarten ar en graaktig, eller hvit kalksten med gulaktig an- 
strykning. Den Ar stundoim sa lés, att den kan smulas sénder 
vid lindrigt tryck mellan fingrarna, affargande och sénderfallande 
i sma runda eller oregelbundna korn. Stundom ar den hard, 


klingande for hammarslag, finkornig eller rent af tat och af en 


1 Faunan i Skines Yngre krita, JIT, Korallerna, Bih. K. Svenska Vet,-Akad. 
Handl., Bd 24, Afd. 4, Nir 8. 
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habitus, som paminner om den bekanta lithografiska kalkstenens 
vid Solenhofen. 

Behandlas bergarten med utspidd saltsyra, kvarstar en vo- 
luminés, flockig aterstod af i fuktigt tillstand mérkt gulbrun 
firg. Torkas denna, dfvergar den morka fargen i en graaktigt 
hvit. Aterstoden utgéres af en lera, helt och hallet amorf. 
Dess vigt uppgar till endast 2.82 % af kalkstenens ‘totalvigt. 

I den olésta massan finnes ett och annat glaukonitkorn, 
stafformigt eller klynnedelt. R6rpdam har i denna tyngre oldsta 
aterstod iakttagit sma skarpkantiga korn af kvarts. hornblende 
och faltspat(?) samt ytterligt fina rutilnalar. Af naimda mineral 
har jag ej i kokkolitkalken fran Annetorp upptaickt nagra spar. 

Slipprof af bergarten under mikroskopet visa, att densamma 
nadstan uteslutande bildas af kokkoliter under form af diskoliter, 
runda eller elliptiska, svagt konkava skifvor af starkare Ijus- 
brytning an wmattligt hardad canadabalsam. Vid olika install- 
ning framtrada olika zoner, en central och en periferisk, den 
forra med stérre ljusbrytningsindex an den senare. 

Det fortjenar sarskildt framhallas, att rhabdoliter ej iakt- 
tagits i denna kalksten, liksom ej heller i nagon af den baltiska . 
Yngre kritans bergarter. 

Nagra andra mikro-organismer spela ingen namnvard rol 1 
bergartens sammansattning: Foraminifererna, Nodosaria, Fron- 
dicularia, Polymorphina, Cristellaria och Globigerina aro alla 
mycket sallsynta och synas paverkade af kemiska agentier; 
deras skal iro ofta bekliidda med en calcittapet saval pa den 
yttre som pa den inre sidan, och dro stundom helt och hallet 
eller endast delvis ersatta af calcit pa samma satt som har ofvan 
(pag. 28, fig. 4) namdes. 

Kokkolitkalken ar stundom mycket lis, stundom deremot 
fastare. I den ldsare varieteten ligga diskoliterna endast lést 
anhopade vid sidan af hvarandra, i den fastare dro de bundna 
vid hvarandra af sma calcitrhomboédrar, som, ansiattande sig pa 
de skilda diskoliterna, sammansmalta med hvarandra och gifva 


bergarten en stundom mycket héggradig fasthet. 
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Afven har ar calcitens afsattning sekundar; den har t. 0. m, 
delvis forsiggatt efter den tid, da bergarten blifvit fast och varit 
ntsatt fdr pressning. Den synes nemligen ofta afsatt som en 
krusta dfver stenkaérnornas trycksprickor. 

Flintan synes, betraktad pa nagot afstand, bilda samman- 
hangande skikt, som félja kokkolitkalkens stupning. Ser man 
nirimare pa’ densamma, finner man dock snart, att flintskiktet, 
langt ifran, att vara sammanhangande, bildas af skilda karnor 
af mork flinta, cementerade af en Ijusare, gra, gul eller violett, 
mellanmassa af oren flintsubstans pa samma satt som flintlagren 
1 bryozokalken. 

Denna flinta ar i a. mera finstruerad an bryozokalkens, i 
detta afseende paminnande om den i skrifkritan forekommande. 
Den olika strukturen beror pa olikheten af det material, som 
impregnerades af en kiselsyrelésning och omvandlades i flinta. 
Sa far den fossilfattiga kokkolitkalkens flinta ett homogent ut- 
seende, utan inblandade fossilfragment, hvilka med sina chal- 
cedonutfyllningar eller sasom kalkspat bevarade skalrester gjorde 

bilden af bryozokalkens flinta, sedd i polariseradt ljus emellan 
_ korsade nicoller, sa omvexlande. ; 

De enda spar af spongierester, som blifvit bevarade i denna 
kalksten, utgidras af ytterligt sillsynta glaukonitstenkarnor i 
spongienalarnes centralkanal; af sjelfva spicula finnes intet be- 
varadt. 
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ALS 2: 
Stratigrafisk afdelning. 


A. Det inbdérdes féorhallandet emellan den Yngre 
kritans bergarter. 


Bast tillgangliga aro den Yngre kritans bergarter i Amne- 
torps stora kalkbrott, hvarest de brytas i stor skala fér Skanska 
Cementbolaget, Kolsyrefabriken vid Limhamn, Sockerbruken i 
Skane, fér direkt utskeppning 0. s. v. Min redogérelse for de 
yngre kritbergarternas stratigrali grundar sig derfér sa godt som 
uteslutande pa iakttagelser fran nimda kalkstensbrott. Det 
ar belaget 1/2 mil SW om Malmé, 1.5 km S om Limhamns 
jernvagsstation, emellan Annetorps gard och Oresund. Det kalk- 
stensbrott, som i den Aldre litteraturen gar under namn af Lim- 
hamnsbrottet, belaget strax NW om Limhamnsgarden, ar nu- 
mera alldeles nedlagdt. 

Redan for éfver 30 ar sedan, 1866, lemnade JOoHNSTRUP en 
for datida férhallanden temligen detaljerad och noggrann be- 
skrifning! 6fver bergarterna fran Annetorp och deras geologi. 
Afven dessférinnan funnos emellertid notiser om kalkstenen vid 
Limhamn af Linnt, Histneer och LuNDGREN i dennes ar 1865 
utgifna gradualafhandling.” Ar 1867 redogér LUNDGREN? i korthet 
for de yngre kritbergarternas vid Limhamn geognostiska foérhal- 
landen, men sedan den tiden hafva dessa ej varit féremal for 
nagon bearbetning; ej heller féreligga fran denna tidrymd af 
trettio ar nagra pa direkta iakttagelser grundade notiser om de 
vid fortsatt brytning efterhand blottade profilernas utseende. 

1 Qm Faxekalken ved Annetorp i Skaane, Overs. over det K. Danske Vi- 


densk. Selsk. Forhandl., Képenhamn 1866, pag. 258—269. 
2 Bidrag till kinnedomen om Saltholmskalkens geologiska forhallande, 


Malmo6 1865, 


3 Palewontologiska iakttagelser éfver faxekalken p& Limhamn, Lunds Univ. 
Arsskr., T. 3, Lund 1867. 
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\QU Lemar 


| 


Kartskiss 6éfver kalkstensbrottet vid Anne 
A och B angifva liget af den fast anstiie 


torp, Juli 1897, i skalan 1 : 6,000. 
der den enligt wppgift forut ar patriiffad, 


nde korallkalken, X och Y de punkter, 


2% 8. v., pa 

utseende i ytan rekonstruerats. Det tri- 

angulira, hyvita partiet inom denna — en grafsinka. Vid A betyder 1 profilen 
¢ A, i SO—Nw, 2 — tvarprofilen, 
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Detta ar sa mycket mera att beklaga, som derigenom var nu- 
varande kinnedom om bergarternas lige i férhallande till hvar- 
andra, om det sitt hvarpa de upptrida o. s. v. maste bli mycket 
bristfallig, da pa grund af traktens hela utseende och byggnad 
en sadan kannedom ar miéjlig att vinna endast genom iakt- 
tagelser, gjorda tid efter annan i man af brytningens fortskri- 
dande, och fixerade medelst profilteckningar och plankartor. 

En fast utgangspunkt fdr iakttagelser med nimda syftemal 
vill jag ha gifvit i. bifogade kartskiss i skalan 1: 600, upprattad 
i Juli manad 1897. Brottets davarande form ar angifven ge- 
nom den sammanhingande konturlinien. Sedermera har natur- 


ligtvis denna form fdrandrats i ett par punkter, sarskildt i de 


NH, 


io > eM — = 
eh Oe TD at tA PT 
PEt a LG TIFTT OY Tey 
v © 
rerio 


Profil A,, jfr fig. 9. Vid alla i detta arbete publicerade profilteckningar dro samma 
beteckningssitt anvainda; flintan intecknas med kraftigare svarta linier; likasa ar 
skalan 6fverallt densamma: lingdskalan = 1:1,000, hdjdskalan = 1: 500. 


éstra och nordéstra~ partierna, vid hvilka den mest betydande 
brytningen pagar. Brytningens olika standpunkt under pa hvar- 
andra fodljande tider har jag angifvit, endast fdr sa vidt det 
rérde de lokaler, i hvilka korallkalk antriffades, och i hvilka 
det saledes fans nagon utsigt att kunna iakttaga de olika yngre 


kritbergarternas inbérdes lage. 


Profiler vid A. 


Profilen var ursprungligen blottad till djupare niva men 


genom sedermera hitférd fyllnadsmassa var dess bas vid tiden 


5 
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for profilteckningens upprattande — Oktober 1897 — dold 
utom pa ett par stallen, a och b. Af iakttagelser pa dessa 
punkter framgar, att underlaget bildas af bryozokalk. Pa denna 
foljer en korallkalkbadd af ungefér 4 m magtighet. Den bildas 
af en hard och fast, blagra bergart, porés efter utvittrade koraller 
eller nagon gang tat. Skiktning ar ej att iakttaga. Den dfre 
ytan ar mycket ojemn, med uppstaende partier skilda af mera 
flacka dalar (d) eller trangre och djupare brunnar (br). Dessa 
sist ndmda, af cylindrisk eller oregelbundet flasklik form, kunna 
fa ett djup af anda till 2 m. Flinta saknas. 


Parti af flintlager i bryozokalken vid Annetorp; 1/20; det svarta — flintkarnor; 
det prickade = férbindande utlépare och cementerande mellanmassa. 


Ofvanpa korallkalken hvilar ett i medeltal 5—10 cm miag- 
tigt, starkt lerigt skikt, som betacker dennas uppstaende partier 
med ett tunnare 6dfverdrag och ansamlar sig i dalarne och 
brunnarne till dessa delvis eller fullstandigt utfyllande ler- 
massor. 

Pa det nu omtalade lerskiktet féljer bryozokalken i tunna 
bankar, som i detta snitt ligga nastan horizontalt med ytterligt 
svag stupning mot SO. Inom denna bildning férekomma dels 
tunna lerbiiddar i vexellagring med kalkbankarne, dels tva fran 
hvarandra skilda bankar af flinta. Dessa flintbaiddar fro hori- 
zontalt liggande liksom bryozokalkens skikt och synas vexel- 
lagra med dessa, men bilda i sjelfva verket endast de mediana 
partierna af tva sadana bryozokalkskikt med sa smaningom 
skeende 6fvergang mellan kalkstenen och flintan. I stort sedt 
bildar flintan sammanhangande bankar, men ser man narmare 
pa dessa, finner man dem besta af oregelbundet formade kiirnor 
af svart flinta, som medelst Ijusare flintsubstans dro férenade 


med hvarandra. Den karnorna férbindande ljusare, orena flintan 
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antar formen af oregelbundet férlépande och oregelmiassigt for- 
made utskott, hvarigenom den sammansatta flintbankens éfre 
och undre ytor ej bli plana eller med hvarandra parallela, utan 
fa det oregelbundet vexlande utseende, har bifogade Fig 11 an- 
gifver. Pa JoHNsTRuP’s tid! kande man ej flintlager i bryozo- 
kalken vid Annetorp, men val i samma bildning bade vid Stevns 
och Faxe. Sedan jag nu konstaterat, att ocksa Annetorps bryozo- 
kalk innehaller flinta, vill jag tillagga, att denna flintférekomst 
air mycket sporadisk och ej pa langt nar sa allman eller sa 
riklig som i kokkolitkalken. 

Uppat, i granspartiet mot kokkolitkalken, dfvergar den ty- 
piska, hvita bryozokalken i en grénbla glaukonitférande varietet 
(Fig. 10, gl.), utan att nagon grins emellan bada kan upp- 
dragas. 

Sammanlagda magtigheten af har forekommande bryozokalk 
ar 4.10 m. 

Bryozokalken Ofverlagras af en lds, gragul kokkolitkalk med 
val utpraglad bankning. Skikten ligga nadstan horizontalt med 
svag stupning mot SO och hysa 5—6 inlagrade flintbiddar pa 
ungefir samma inbérdes afstand. Ocksa har ar det endast i stort 
sedt och pa afstand, som flintan synes bilda sammanhangande skikt. 
Pa narmare hall ser man tydligt, huru denna flinta liksom bryozo- 
kalkens bestar af isolerade mérka karnor af oregelbunden form och 
ej lagbunden orientering. Dessa, om vi sa vilja, flintbollar ligga 
omslutna af en mérk- eller ]jusgra-oren flinta, som astadkommer 
oregelbundna bryggor emellan de egentliga flintkirnorna. De fre 
partierna af kokkolitkalken bilda, hvad man har kallar »mdrjas, d. 
v. s. en under tiden narmast fére istiden sénderfrusen och sedermera 
antagligen ocksa af landisen uppbékad berggrund. Brottstyckena 
ligga niistan in situ, utan att vara starkt forskjutna, och iso- 
lerade; detta sist n&dmda forhallande till skilnad fran det vid 


Stevns klint radande, hvarest de sénderbrakade partierna hop- 


1 JounstruP, Faxekalk ved Annetorp, Overs. Danske Vidensk. Selsk. Forh., 
1866, pag. 262. 


68 A. HENNIG. YNGRE KRITANS BILDNINGSHISTORIA. 


kittas af en travertinbildning.t Kokkolitkalkens hela magtighet 
vid ifragavarande punkt ar 3.50 m. 

Ofverst hvilar en 2.40 m magtig jékellera. 

En tvarprofil (Fig. 12) vinkelratt mot féregaende ar ocksa 
en tvarprofil genom korallkalken. Den visar oss en del af 
korallklippan i tvarsnitt, och af detta framgar, att dennas sidor 
stupa under 20—25° mot S. Den norra delen af korallkalk- 
‘bildningen var redan bortbruten, och jag kunde ej spara den- 
samma mera an hégst. 30 m N om dess sédra granslinie. 

Pa denna mot S stupande korall- och bryozokalk foljer 
kokkolitkalk, hvilken vid mitt senaste besék i brottet, December 
1898, var blottad till 14 m magtighet. Uppat blir kokkolit- 
kalken allt flintrikare; dess dfversta partier likna den vid O. 
Torp férekommande flintrika kokkolitkalken (se har nedan). 


Profil A,; jemf. Fig. 9. 


Mot O har jag i brottets sédra rand féljt korallkalken pa 
en stricka af éfver 150 m, och denna bildar salunda en smal, 
endast 30 m bred as med strykning i W—O. Samtidigt med 
brytningen af kalksten pagick har emellertid ocksa en utfyllning, 
hvadan profilen ej lemnade tillfille till s& i detalj gaende under- 
sdkningar, som Onskvardt varit. Huruvida den langre bort mot 
© i samma viagg upptriidande korallkalken, X A kartan, sam- 
manhanger med denna fran A omnamda, maste jag lemna osagdt. 

Den nu skildrade bergartsserien visar en tydlig konkordans 
i lagringen, en omedelbar palagring af yngre skikt pa Aldre, 
underst bryozokalk, derpa korallkalk, sa anyo bryozokalk och 
6fverst kokkolitkalk. Med det tilligg, att jag iakttagit bryozo- 


1 Roérpam, Kridtform, i Sjwlland, Danmarks Geol. Unders., II. Rekke, 
N:r 6, pag. 94. 
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kalk ocksa sasom underlag for korallkalken, ar lagerféljden sa- 
ledes precis densamma som inom den af JoHnstRuP! aftecknade 
profilen D fran Annetorp, och det kan saledes kanske tyckas, 
som om sista ordet redan borde vara sagdt angaende den inom 
den Yngre kritan i Skane forekommande lagerféljden. Att sa 
ej} kan vara forhallandet, framgar dock af féljande fran andra 
lokaler inom samma Annetorpsbrott hemtade observationer, som 


t. 0. m. synas sta i strid med de nu omndmda. 


Profiler vid B. 


Den serie profiler, jag sammanfattar under denna rubrik, 
ar tagen fran olika tider, i man af brytningsarbetets fortgang 
och med ungefiir en manads mellantid. Af de har publicerade 
ir B, uppmatt den 5 Augusti 1897, B, den 11 Oktober s. a, 


Profil B,; jemf. kartan Fig. 9. 


B, den 19 Maj 1898, B, den 25 September och B, den 20 No- 
vember 1898. Vinkelrita afstandet fran B, till B, = 12 m, 
fran B, till B,=14 m, fran B, till B, = 30 m, fran B, till 
B, = 10 m, hvadan hela det behandlade partiets langdutstrack- 
ning beléper sig till 66 m. 

Kokkolitkalk med flintbankar bildar i svagt bdéjda, nastan 
alldeles horizontalt liggande skikt partiets hufvudmassa och ar 
har blottlagd till en héjd af 9 m. I denna kokkolitkalk synes 
vid a en oregelbundet linsformig inlagring af blagra eller rost- 
fargad, vanligen pords korallkalk med en maximihéjd af 11 m 


1) Om Faxekalken vid Annetorp, Overs. Danske Vidensk. Selsk. For- 
handl., 1866. 
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och med en bredd, som uppgar till hégst 60 m. Korallkalken 
hvilar tydligtvis pa och i kokkolitkalken och ar delvis dfver- 
lagrad af denna. Pa dess hégsta toppar hvilar deremot ej kok- 
kolitkalk, utan dessa betackas, liksom de har befintliga dalarne 
och brunnarne utfyllas af ett lerigt, konglomerartadt skikt af 
samma petrografiska beskaffenhet, som det vi nyss forut lart 
kiinna fran profilen vid A. Denna lerbildning fortsatter ocksa 
utanfor korallkalklinsen och 6fverlagras i sin tur af bryozo- 
kalk, som, af 2 m miagtighet, betackes af jékellera. 

Midt éfver b synes en annan, mindre inlagring af korall- 
kalk, helt och hallet omsluten af kokkolitkalk och mot O tvart 
afskuren af en firkastningsspricka. Antagligen ar denna mindre 
korallkalklins att betrakta endast som en utlépare fran den 
stérre och sammanhanger med denna i ett annat plan an det 
har afbildade snittets. 

Partiet vid c ar en tydlig grafférsinkning emellan tva lod- 
ratt staende eller endast obetydligt nedat konvergerande sprickor; 
det nedsdnkta partiet. har en bredd af 42 m. Bergarterna i det- 
samma aro sdnderpressade och brottpartierna férskjutna i fér- 
hallande till hvarandra, sidopartierna liksom hingande pa om- 
gifvande, kvarstaende bergartsmassor under oregelbunden stupning 
mot grafsinkans mediana, djupare nedsinkta partier. Ofverst 
ligga delar af kokkolitkalk, derunder af bryozokalk och kokkolit- 
kalk inpressade emellan hvarandra. Denna, som det synes, egen- 
domliga férekomst af en éfre kokkolitkalk, hvilande pa bryozo- 
kalken, forklaras har nedan vid redogérelsen for profil B,. Allra 
underst sag jag ett uppstickande oregelbundet parti af korall- 
kalk, och om, sasom jag antar, afven detta ursprungligen stod i 
direkt sammanhang med den stérre korallkalklinsen, a, skulle 
korallklippans. sammanlagda bredd gatt till dfver 100 m. For- 
kastningens spranghéjd kan, lagt beriknad, skattas till 7 m. 
Grafsinkan fylles af moranlera, utan att man i terrangen ser 
nagot spar af en dislokation, lika litet som morinen i snitt 
synes genomsatt af forkastningssprickorna. Dislokationen forsig- 
gick tydligtvis i preglacial tid. 
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Profil B, visar ungefir samma bild som den narmast 
foregaende, en oregelbundet formad korallkalklins, hvilande pa 
och delvis éfverlagrad af kokkolitkalk; pa de hégsta partierna 
afsatte sig, pa den korallkalken nairmast betackande leran, en 
lés, hvit eller rostfargad bryozokalk, som mot O fortsiitter ut 
ifran korallkalken under form af ett regelbundet tiicke hvilande 
direkt 6fver kokkolitkalken. skild fran denna endast. af det férut 
omnamda leriga skiktet. Ocksa i denna profil aterfinnes samma 
grafforsinkning, vi foérut larde kinna fran profil B,, fastin den 
har ar betydligt smalare, 28 m mot 42 hos B,. I grafven finna 
vi 6fverst en massa kokkolitkalk och derunder bryozokalk, bada 
krossade och férskjutna, hangande pa grafsinkans vaggar. Det 
nedre partiet doldes af nedrasadt material. 


oe 4 


Profil B,. 


O om egrafférsinkningen Aaterfinnas bryozo- och kokkolit- 
kalken pa sina resp. nivaer sasom pa vestra sidan om namda 
dislokationsomrade, har bildande en svagt utpradglad antiklin. 
Annu langre dsterut i den synklinala fortsdéttningen af namda 
antiklin dfverlagras bryozokalklagret af en kokkolitkalk i full- 
staindig konkordans med underlaget. Uppat, mot antiklinen, af- 
skaras dessa kokkolitkalk-lager, tydligtvis af eroderande krafter; 
pa sjelfva antiklinen aro de helt och hallet borteroderade; endast 
hvad som vid dislokationen sjénk ned i grafférsinkningen, blef 
bevaradt. Denna iakttagelse bekraftar min hir ofvan uttalade 
mening, nemligen att férkastningen dr preglacial och kompletterar 
den ytterligare, i det den bevisar, att dislokationen egde rum at- 


minstone sa langt fore moranaflagringen, att ett tacke af kok- 
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kolitkalk af samma miagtighet som det i grafsinkan bevarade 
hunnit borteroderas under den tid, som férflét emellan disloce- 
ringen och landisens recession med samtidigt férsiggaende aflag- 
ring af morantacket. 

Profil B,. Grafsiinkan, nu endast 20 m bred, gar har fram i ~ 
sjelfva korallkalken, afdelande denna i tva skilda flyglar; samman- 
lagda bredden af hela korallkalklinsen ar 65 m, magtigheten ar 10 m. 
Korallkalken hvilar pa kokkolitkalk och 6fverlagras delvis af denna, 
delvis af ett lerskikt, ofvanpa hvilket lade sig ett 4 m miagtigt 
bryozokalklager. Langre mot O, i den har befintliga synklinen 
och utanfor korallkalklinsen, hvilar bryozokalken direkt pa kok- 
kolitkalk och 6fverlagras af samma bergartsvarietet, hvilken har 
bildar ett 3 m migtigt lager. Ofvanpa kokkolitkalken foljer 1 


Fig. 15. 


synklinen ett lager af bryozokalk, som, pa antiklinen afskuret, 
mot © tilltar i méagtighet. I denna profil se vi saledes tva 
baddar af bryozokalk i vexellagring med tva lager af kokkolitkalk. 

I grafforsinkningen ligga de siinkta lagren nastan horizontalt 
med svag stupning mot de mediana partierna. 

Profil B,. Grafsinkan ar nu endast 3 m bred. Korallkalken, 
som i féregaende profil genom forkastningen var afdelad i tva fran 
hvarandra isolerade sidopartier, triaffas numera ej af denna dislo- 
kation, utan ligger W om densamma. Den adr betydligt smalare 
an férut, endast 13 m bred och af ringa miagtighet, som ej dfver- 
stiger 4 m, salunda bildande en obetydlig linsformig inlagring i 
kokkolitkalken, liksom denna Ofverlagrad af ett tunt, ungefir 
2 m miagtigt lager af bryozokalk. I synklinen, © om graf- 
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sinkan, 6fverlagras bryozokalken af kokkolitkalk; afven denna’ 
hyser en liten linsformig korallkalkinlagring. 

Pa ett afstand af endast 10 m N om B, har grafsinkan alldeles 
upphort. I férlangningen af densamma traffas har (profil B,) en 
tydligt utpraglad synklin af kokkolitkalk med spridda sma lins— 
formiga inlagringar af korallkalk. Pa kokkolitkalken féljer ett foga 
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Profil By. 


miaktigt lerskikt och ofvanpa detta en bryozokalk, bestaende af lost 
hopade bryozofragment. Pa bryozokalken hvilar, sasom vanligtvis 
i synklinerna, en kokkolitkalk af precis samma beskaffenhet som 
bryozokalkens liggande. 


Ga 
Grew. 
egeid 


Profil B,. 


© om brottets dstra rand har man verkstilt en serie for- 
séksborrningar vid hvilka det uppnadda djupet dock ej var stérre 
in 28—30 m. I ett borrhal 300 m O om midtpunkten pa kalk- 
stensbrottets 6stra rand borrades férst i 7 m magtig kokkolit- 
kalk; under denna lag bryozokalk af obetydlig ej naérmare be- 
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stimd magtighet dfverlagrande en korallkalk, hvars magtighet 
uppgick till 7 m; derunder vidtog en bryozokalk med tva tunna 
flintband. 


Det i denna profilserie intecknade omradet bildar tydligtvis 
ett svagt utprigladt veck, men som de har afbildade skarnin- 
garne ge vid handen, traffas vecket ej] vinkelratt utan snedt, 
hvarfér dess olika delar framtrada pa olika stallen i olika pro- 
filer, eller med andra ord, de férsta profilerna traffa den sédra, de 
senare den norra synklinala flygeln af vecket. Veckningens 
strykningsrigtning ar SO—NW, sasom framgar ocksa af profil 
A, (sid. 47), hvilken, parallel med strykningsriktningen, ej visar 
nagra spar af sammanpressning; grafsinkans deremot SSW— 
NNO; den sist niimda bildar salunda en liten tviardal, hvars 
brottrainder konvergera mot N och har sammantraffa med hvar- 
andra. I de har i fraga varande dislokationernas rigtning finna 
vi en aterupprepning af de fdr Skane karakteristiska disloka- 
tionsliniernas férlopp, veckningens parallel med de stora i SO 
—NW gaende forkastningslinierna, den hercyniska rigtningen, 
tvarférkastningens strykningsriktning parallel med t. ex. basalter- 
nas eruptionslinier. Veckbildningen ar nog att uppfatta endast 
som ett mindre langsveck i den stora antiklin, som framgar 
emellan OQ. Torp i SO och Limhamn i NW.! I ytan synas 
inga spar af dislokationerna, dessa iro tydligtvis preglaciala, 
tertiadra. 

Korallkalken vid A bildar en higst 30 m bred as med en 
langdutstriickning af atminstone 150 m; dess miagtighet dfver- 
stiger ej 4 m. Vid B bildar korallkalken en oregelbundet formad 
j-liknande inlagring i kokkolitkalken. Ifran en bredd af 120 m 
drar den sig hastigt tillsammans och blir blott 50—40 m bred; 
aindtligen niirma sig korallklippans riinder hvarandra, samtidigt 
med att densammas undre och éfre ytor konvergera, hvadan ko- 
rallkalkbildningen slutligen alldeles férsvinner (Figg. 16 och 17). 


* HenniG, Om skrifkritan i Skine, Geol. Foren. Férh., 20, 82. 
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Dess stérsta uppmatta miigtighet fr 11 m. Korallasens sidor 
aro oregelbundet bugtade och utliépa i olikformade utskott; 
aifven dess dfre yta ar ojemn och oregelbunden. Utom sasom 
stérre asformiga bankar férkommer korallkalken ocksa sasom 
sma linsformiga inlagringar, strédda och af obetydliga dimen- 
sioner (figg. 16 och 17), i kokkolitkalken. 

Bryozokalken bildar baddformiga inlagringar i kokkolitkalken, 
af hvilken den saval 6fver- som underlagras. Den kan iakttagas 
pa de allra flesta punkter i Annetorpbrottet och synes ha en 
mycket allman utbredning. Magtigheten ar vexlande i medeltal 
d—4 m. Bryozokalken hvilar, sasom synes af profilerna A 
och B, vanligtvis ofvanpa korallkalken, skild fran denna af det 
ofta omnamda lerskiktet, men den kan sasom profil A, visar 
forekomma ocksa under korallkalken. Stundom (profil B,) bildar 
denna kalkstensvarietet tva nirbeligna, af ett tunt kokkolit- 
kalkskikt atskilda baddar. Huruvida denna yngre bryozokalk 
ar endast en helt lokal bildning, eller om den har nagon all- 
mannare och stérre utbredning, kan jag 4nnu ej afgora. 

Kokkolitkalken forekommer under, vid sidan af och dfver de 
forut nimnda kalkstensvarieteterna, 6fverallt med samma fauna 
och af samma petrografiska beskaffenhet, utom mot S och SW, 
der den 6fversta, yngsta kokkolitkalken blir flintrikare 4n annars 


och till sin habitus narmar sig kalkbildningen vid O. Torp. 


Olika férfattare ha tolkat det inbérdes aldersforhal- 
landet emellan dessa den Yngre kritans bergarter pa helt olika 
sitt. JOHNSTRUP anser,! att vid Annetorp Ar korallkalken 4ldst, 
nirmast yngre ar bryozokalken, yngst kokkolitkalken. Deremot 
synas forhallandena vid Faxe kommit namde férfattare pa den 
tanken, att korall- och bryozokalken har aro samtidiga.? Till 


1 Om Faxekalken ved Annetorp i Skaane, Overs. K. Danske Vidensk. Selsk. 


Forhandl., 1866, 262. 
2 Jounstrup, Faxekalkens Dannelse, K. Danske Vidensk. Selsk. Skrifter, 5:te 


Rekke, natury. og mathem. Afdel. 1, Bd 7, pag. 43. 
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JoHNsTRUP’s férst nimda asigt synes LuNDGREN? ar 1867 vilja 
sluta sig, under det FIscHER-BENZON,”? som sett bryozo- och 
korallkalken i vexellagring med hvarandra, anser namda tva 
bildningar sasom atminstone delvis samtidiga. Ar 1869 uttalar 
H#sert? den asigten, att kokkolit-, bryozo- och korallkalken 
helt enkelt aro olika facies af samma bildning, ty, saéger han, 
»de iro delar af lager med samma fauna». DAMeEs* yttrar sig 
ar 1881 pa samma sidtt som férut HéBeRT och anser korall- 
kalken sasom en med kokkolitkalken samtidig bildning, och det 
pa den grund, att den fdrra kan mantelformigt omslata den 
senare. Aret derpa, 1882, upprepar Héperr® sin redan 1869 
uttalade asigt angaende hithérande kalkstenar sasom olika facies- 
bildningar och tillagger, att han pa Seeland sett kokkolitkalk 
underlagrande korallkalken. Riktigheten af denna HEBERT’s upp- 
gift har blifvit betviflad, men vi ha, sasom af de har ofvan 
meddelade profilerna framgar, ingen som helst anledning att. 
misstinka, det HiBERT ej verkligen skulle iakttagit lagringen sa, 
som han beskref densamma. I referatet dfver sin nyss naémda 
uppsats »Note sur le systeme crétace de la Suede» siiger sig 
LuNDGREN ® gerna vilja inga pa H®BERt’s har ofvan relaterade 
asigt om den inbérdes aldersféljden emellan de till den Yngre 
kritan hérande kalkstenarne. Mosere vill deremot‘ ej inga pa 
denna H#Bert’s tolkning af de yngre kritbergarterna sasom olika 
faciesbildningar af en samtidig aflagring, utan anser denna hafva 
oframkommit mestadels af beqvamlighetsskal for att undvika de 
sa ledsamma misstag, som fran samma hall (H&BERT) upprepade 


1 Paleont. iakttag. Paxekalken p& Limhamn, Lunds Univ. Arsskr., Tom 3, 
pag. 4. 

* Ueber d. relat. Alter d. Faxekalkes, Kiel 1867, pag. 9. 

8 Recherches sur la craie du nord de l'Europe, ©. R. de l’academie d. 
Sciences, 69, 945. 

* Geolog. Reisenotizen aus Schweden, Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch., 
33, 413, Noten. 

5 Anmirkning till LUNDGREN’s uppsats >»Note sur le systéme crétacé de la 
Suéde> i Bull. Soc. géolog. de France, 10, 461. 

® Geolog. Foren. Férhandl., 6, 255. 

* Cephalopod. i Sveriges Kritsystem, I, Stockholm 1884, 38. 
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ganger framkommit, angaende den verkligen iakttagna lager- 
filjden>. Senare, ar 18851 och 1888? preciserar LUNDGREN fullt 
klart sin stallning till fragan och anser de olika till den Yngre 
kritan hérande kalkstenarne vara afsatta i samma haf och sam- 
tidigt men sasom olika facies. Samma Asigt ar uttalad ocksa 
af NavHorst.?* | 

Af mina har reproducerade profilteckningar éfver skarningar 
i Annetorps kalkbrott framgar, som mig synes, med tillricklig 
tydlighet, att den af H&perr framstilda asigten ar den enda 
ratta, och att den verkligen iakttagna lagerféljden utgér ett 
direkt och oomtvistligt bevis fér rigtigheten af denna hans tolk- 
ving, afven om densamma fran bérjan grundades uteslutande pa 
en faunistisk 6fverensstiimmelse emellan de olika bergartsvarie- 
teterna, utan att da kunna stédjas af direkta observationer 6fver 
dessa bergarters stratigrafi. 

Kokkolitkalken bildar hufvudfacies. Pa forst aflagrad kok- 
kolitkalk ansatte sig pa spridda stillen sma kolonier af greniga 
korallstammar, Dendrophyllia, Lobopsammia, Isis och Moltkia, 
eller af strutformiga enkelkoraller, Parasmilia, Ceratotrochus, 
bildande oregelbundna flackar eller asliknande vallar, en korall- 
bank, under det kokkolitkalk samtidigt aflagrades i omgifningen. 
Der korallbildningen af en eller annan orsak afstannade, lade sig 
kokkolitkalk ofvanpa densamma. Slutligen betiickas ocksa de 
sista kvarlefvande partierna af korallbanken af ett kvafvande 
lerticke, som utfylde haligheterna pa densammas yta. Lerfiall- 
ningen lade sig naturligtvis ej endast é6fver korallkalken, afven 
om den i férdjupningarne pa denna bildnings yta kunde ansamla 
sig till riitt betydande massor. Ocksa utanfér korallbanken ater- 
finnes samma lerskikt, har hvilande pa kokkolit- eller bryozo- 
kalk, allteftersom bottnen vid tiden for lerans fallning bestod af 
den ena eller den andra af dessa bildningar. 


1 Brachiop. i Sveriges Kritsystem, Lunds Univ. Arsskr., 20, 12. 
2 Ofversigt éfver Sveriges mesozoiska bildningar, ibidem, 24, 26. 
3 Jordens historia, II, 870. 
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Pa redan afsatt kokkolitslam fattade har och hvar en del 
bryozokolonier fast fot; de frodades och tillvaxte, bildande rig- 
tiga bryozoskogar af -vidstrackt utbredning. Dessas forekomst 
var ej bunden till nagon bestaémd tid; vi finna dem pa olika 
nivaer, dels under, dels 6fver korallkalken och likasa i vexel- 
lagring med kokkolitkalken. Med férkarlek synas de emellertid 
ha ansatt sig pa nyss namda lerbotten ofvanpa korallklippans 
yngsta partier och motsvarande kokkolitkalkafsaéttning. Stundom 
var bryozoskogens tillvaxt utsatt fdr ett lokalt afbrott, och vi 
{inna i bryozokalken en inlagring af kokkolitkalk. Fallningen af 
sist nimda sediment fortgar nemligen oafbrutet, utanfér bryozo- 
skogen afsittande sig sasom en vanlig kokkolitkalk och efter 
dennas utdéende bildande en liknande mer eller mindre magtig 
kalksten ofvanpa densamina. 

JOoHNSTRUP vill dela korallkalken vid Faxe i en Aaldre och 
en yngre, den yngre hvilande pa bryozokalk. Sasom namde fér- 
fattare dock sjelf medger, utgér den yngre korallkalken en direkt 
fortsittning af den aldre, det hela bildadt af samma bergarts- 
varieteter med samma fauna. Att under sadana férhallanden 
skilja mellan aldre och yngre korallkalk anser jag olampligt eller 
i hvarje fall onédigt. Den korallkalk vid Annetorp, som enligt 
JoHNsTRUP’s férslag skulle betecknats sasom yngre, hvilande pa 
bryozokalk, ar i sin tur 6fverlagrad af bryozo- och kokkolit- 
kalk. 

Ostra Torps kalkstensbrott pa Skanes sydligaste udde, 
Smyge huk, ar numera alldeles nedlagdt, sedan det visat sig, 
att ,den anvandbara kalkstenen utgjorde endast en ringa del, 
15 %, af det uppbrutna materialet. Resten bildades af flinta och 
forkislad kalksten. Kalkgrafven ar nu vattenfyld; dess dfre 
rand hdéjer sig endast obetydligt dfver hafvets niva. 

Kalkstenen ar en typisk kokkolitkalk, hardsten och blétsten. 
Flintan, som namdt, sardeles rikligt forhanden, ar grahvit, eller 
hvitgra med blaaktig ton, violett eller svart, och bildar tydligt 
markerade bankar pa samma satt som i kokkolitkalken vid An- 


netorp. 


a 
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Fossilen forekomma saval i flintan som i kalkstenen och 
utgéras till stérsta delen af echinider: Ananchytes sulcatus, 
GoupF., Holaster faxensis, HN@. Vidare tinnas har Terebratula 
lens, Nitss, Ostrea vesicularis, LAM, och den s. k. Ophiomorfa, 
som ar bekant fran kokkolitkalken vid Limhamn. Hela faunan 
dir, som vi finna, identisk med den fran andra hall, Saltholmen, 
Limhamn, Annetorp, bekanta, och kalkstenens bildningstid maste 
anses sammanfallande med den pa namda punkter anstaende 
kokkolitkalkens eller, narmare bestimdt, med denna tids yngre 
skeden. 

Angaende brottet vid L. Hérstad maste jag néja mig med 
att hanvisa till meddelandet af E. ERpMANN.‘ - Brottet ar nem- 
ligen sedan flere ar tillbaka alldeles nedlagdt och numera 6fver- 
vuxet. Efter materialet i en liten Annu kvarliggande stenhég 
att déma, utgjordes bergarten af typisk kokkolitkalk med flint- 
rander. En annan fraga blir, om denna fyndighet verkligen ar 
fast anstaende, hvilket synes mig ganska osannolikt pa grund af 
dess isolerade férekomst pa omkring 10 m Ofver hafsytans niva, 
under det den Yngre kritan i omgifningen ligger 20—30 m un- 


der densamma.? 


B. Den Yngre kritans lage i forhallande till andra, aldre 
och yngre, bildningar. 


Angaende deu Yngre kritans i Skane forhallande till nayr- 
mast ildre aflagringar-air sa godt som intet bekant. Man kan- 
ner visserligen genom LUNDGREN’s redogérelse * for ett par djup- 
borrningar vid Malmé under ar 1877, att den Yngre kritan un- 


1 Beskr. kartbl. Helsingborg, S. G. U., Ser. Aa. 74, pag. 64. 

2 Genom forbiseende vid korrekturlisningen har i min »Med anledning af 
docent MosperGs anmirkning till min uppsats Om_ skrifkritan i Skane», Geol. 
Foren. Forhandl. 20: 396, ett fel kommit att qvarsta, som, ehuru ej pa minsta 
siitt influerande pi slutresultatet, dock hirmed rattas. Skrifkritan vid Tirup ligger 
ej pa 65 a 70 utan pi 10 & 15 m hogre nivé an den Yngre kritan vid L. Hor- 
stad. 

3 LuNDGREN, Om lagerféljden inom kritformationen vid Malmo, Geol. Foren. 


Forh., 5, 207. 
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derlagras af en mjuk, affargande bergart, hvars hela utseende 
paminner om skrifkrita, men dels kanner man ej denna skrif- 
kritas Alder, dels ej heller dfverlagringens natur, om konkordant 
eller diskordant. 

Den skrifkrita fran den yngsta mucronata-tiden, som an- 
traiffas vid Qvarnby, Ulricelund och Jordberga, eller med ett ord 
hela sydvestra Skanes i dagen gaende skrifkrita, utgéres, sasom 
jag forut! pavisat, endast af lésa block i mordanleran och kan 
saledes ej] lemna nagra som helst upplysningar om den Yngre 
kritans afsittning i férhallande till namda tidsperiod. 


Fig. 18. 


Vy af Stevns klint, N om Héjerups kyrka; i bakgrunden synes fyrtornet vid 
; Stevns. 


Vid Stevns klint pa Seeland (Fig. 18) kan dfverlagringen 
direkt iakttagas. Har synes underst skrifkrita, tillhérande yngsta 
mucronata-tiden, zonen med Scaphites constrictus. Dess fre yta 
air smavagig. Upptill dfvergar denna bildning i ett 3—4 em 
migtigt lag af lera med fragment af skrifkritan, egentligen ett 
konglomerat saledes, gaende under namnet »fiskleray. Denna lera 
blir uppat allt renare kalksten och dfvergar omiirkligt i det s. k. 
Faxelagret, som ar att anse endast som en lokal facies af bryo- 
zokalken. Saval fiskleran som denna bryozokalk folja skrifkritans 
sma veckningar och utgéra geologiskt en direkt fortsittning af 
denna. Upptill fortsaéttes bryozokalken af, hvad FoRcHHAMMER 
kallat »Coralitkalksteen», som dock ej ar likviirdig med, hvad jag 


1 Hennig, Om skrifkritan i Skine, ibidem, 20, 83. 
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har ofvan kallat korallkalk, utan snarare dr att anse som en 
bryozokalk med sallsynta inlagringar af korallfragment. 

Utbyta vi FoRCHHAMMER’s »Ceritkalksteen> mot namnet bryo- 
zokalk, aterfinna vi saledes lagerserien sa, som nimde forfattare ! 
angifvit densamma. Deremot har i Lunp@ReEn’s »Ofversigt af 
Sveriges mesozoiska bildningar>? angaende denna 6fverlagring 
insmugit sig ett tryckfel, da har sages, att Faxekalken, d. v. s. 
FORCHHAMMER’s »Coralitkalksteen», hvilar omedelbart pa skrif- 
kritan, 

Langt ifran att bevisa nagon diskordans eller lucka i Jager- 
serien férmedlar tviartom fiskleran en 6fvergang fran skrifkritan 
till bryozokalken, d. v. s. fran senon till den Yngre kritan. Lik- 
som den ar petrografiskt identisk med dei den egentliga Yngre 
kritan forekommande lerrainderna, betyder den visserligen liksom 
dessa momentan andring af de fysikaliska férhallandena vid af- 
sittningen, men a andra sidan lika litet som dessa nagon emersion 
dfver hafsytan och ej heller nagot afbrott i sedimentationen. 

Pa fig. 18 synes en skarp grains emellan.ett undre. parti, 
skrifkrita med fisklera, och ett dfre, bryozokalk. Denna grans 
air dock endast en abrasionsgrans, framkallad af vagornas verk- 
samhet; vagorna utskélja den mjukare skrifkritan och dess 6fversta 
parti, fiskleran, under det den fastare, éfverlagrande bryozokalken 
bildar en 6fverhingande brink, som naturligtvis efter hand ned- 
rasar. 

I den Yngre kritan i Danmark inga jemte de namda tre 
bergartsvarieteterna ocksa en del bildningar yngre an de fran 
Skane bekanta och karakteriserade genom firekomsten af Cranta 
tuberculata, NILss; afven dessa aro att rakna till kritsystemet, 
éfverlagrade som de aro af paleocina aflagringar. Rédrpam * 
har sarskiljt hithorande bergarter under namnet Spongiekalk och 
Foraminiferkalk, hvilka han sammanfér med »Saltholmskalk» 


1 Om de geognostiske Forhold i en Deel af Sjelland og Naboderne, Vidensk. 
Selsk. Phys. Skr., Del 2, 1823, pag. 260. 

2 Lunds Univ. Arsskr., 24, 23. 

5 Danmarks geolog. Underség., Rekke II, 6, 48 och 107. 
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sasom ett dldre led i den Yngre kritan, samt Yngre Grénsand, 
som bildar en 6fre afdelning af denna samma Yngre krita. 

Af dessa bergartsvarieteter kannes ingen representant fast 
anstaende i Skane; den preglaciala undergrunden utgéres inom 
sydvestra Skane, sa vidt vi tills dato veta, endast af kokkolit-, 
bryozo- eller korallkalk. Deremot aro block af sadana eller 
_ narstaende yngsta kritbergarter ej okanda. Sa omnamner LuNnpD- 
GREN? kalksten och flinta med Serpula Hisingert, LDGRN och 
Spirorbis conulus, BRONN, liksom ocksa ett krinoidférande block, 
petrografiskt 6fverensstammande med RORDAM’s spongiekaJk. Kam- 
rer A. F. Carusson i Limhamn har visat mig ett block ur mo- 
ranen vid Annetorp, hvilket block bestod af samma bergart som 
den i Képenhamns frihamn anstaende och kokkolitkalken direkt 
éfverlagrande foraminiferkalken (RORDAM). 

En annan till den Yngre kritan hérande bergart, en »ljusgra, 
nagot sandig kalksten med instrédda korn af glaukonit» och lik- 
nande »pilstenen» 1 Képinge-sandstenen ar af K. A. GRONWALL? 
funnen i lést block vid Borrby. 


1 Geol. Foren. Férh., 18: 118. 
2 Geol. Féren. Férhandl. 18; 180. 


(Forts. i nasta hifte.) 
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Paleontologiska notiser. 
Af 


GERHARD Hom. 
(Hartill tafl. 1—4.) 


13. Om den yttre anatomien hos Eurypterus Fischeri. 


Till sina grunddrag ar Eurypteridernas organisation fast- 
stalld genom NIESZKOWSKI’s, HALL’s, Woopwarp’s. och FR. 
ScHMIDT’s arbeten.t Den sistnamnda har isynnerhet i sin pa det 
yppersta material grundade noggranna och grundliga beskrifning 
af Hurypterus Fischert E1cuw. beriktigat atskilliga ej ovasent- 
liga misstag af sina foregangare. Dertill har han lyckats fram- 
preparera samt beskrifvit en del ganska fina organisationsdetal- 
jer. Senast har M. Lavrtz,? hvilken hufvudsakligen sysselsatt 
sig med Eurypteridernas anatomi och slagtskap, lemnat nagra 
ganska vigtiga bidrag till kannedomen om den mera detaljerade 
kroppsbyggnaden. Sdarskildt ar det dennes fértjenst att hos 
tvenne till olika slagten hérande arter hafva pavisat forekomsten 


1 NrEszKOWSKI, J., Der Eurypterus remipes aus den obersilurischen Schich- 
ten der Insel Oesel. — Archiv fiir Naturkunde Liv.-, Est.- och Kurlands. Ser. 1, 
Bd 2, sid. 299—344, tafl. 1—2. — Dorpat 1858. 

Hatt, J., Paleontology of New-York, Vol. 38. — Albany 1859. 

Woopwarp, H., Monograph of the british fossil Crustacea of the order 
Merostomata. — Paleontogr. Soc. 1866—1878. — London. 

Scumipt, Fr. Die Crustaceenfauna der Eurypteren-schichten von Rootzi- 
kill auf Oesel. — Miscellanea silurica II]. — Mém. Acad. Imp. des sc. de St.- 
Pétersbourg, Sér. 7, Tome 31, N:o 5. — St.-Pétersb. 1883. 

2 Laurig, M., The anatomy and relations of the Eurypteride. — Trans. 
Roy. Soc. of Edinburgh, Vol. 37, Part. 2, Nzo 94, sid. 509—528, tafl. 1—2. — 
Edinb. 1893. 
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af s. k. kloantenner liknande de hos Limulus forekommande, 
hvarigenom den nara slagtskapen med denna bestyrkts. 

Fér att utgdra en det aldre Paleozoicum tillhérande helt 
och hallet utdéd djurtyp maste derfére Eurypteriderna och isyn- 
nerhet sligtet Eurypterus, framférallt med hansyn till den gan- 
ska komplicerade byggnaden af mundelarna och med dem sam- 
-manhangande organ pa hufvudets undersida, anses vara ganska 
val ka&nda. Detta oaktadt hafva ett ej obetydligt antal orga- 
nisationsdetaljer annu aterstatt, hvilka varit tvifvelaktiga, eller 
hvilka behéft en utredning. Att erhalla ett sa beskaffadt ar- 
betsmaterial, att samtliga ursprungligen fasta delar sa fullstan- 
digt och i det tillstand bibehallits, att de med de medel, som 
sta oss till buds, kunna pa ett sadant satt utprepareras, att de 
blifva jembérdiga med och kunna undersékas pa samma satt och 
med samma hjelpmedel som de nu lefvande djurens fasta delar, 
utgo6r naturligtvis idealet for en paleontologisk undersékning. Ett 
sadant arbetsmaterial har jag betraffande Hurypterus Fischert 
emellertid funnit i Eurypterus-lagren vid Rootzikill pa Osel. 
Samma ar som FR. Scumipt’s nyss anférda arbete »Die Cru- 
staceenfauna der Eurypterusschichten von Rootzikill auf Oesel» 
utkom, hade jag nemligen lyckan att under forfattarens, min hégt 
vérdade larares och vans egen ledning fa besdéka stenbrottet vid 
Rootzikill, hufvudfyndorten fér Hurypterus Fischert. Harifran 
hemférde jag da nagra exemplar af denna, med ovanligt fast 
och val bevaradt kitinskal. Férst 1895, vid ett besé6k i Stock- 
holm af akademiker FR. ScumMipT, kom jag emellertid att med dessa 
foretaga nagra linge uttankta prepareringsforsék. Dessa lycka- 
des sardeles val och kunde jag da féreligga Fr. Scumipr ett 
hufvud med undersidans alla delar, afven de finaste och 6m- 
taligaste bibehallna samt i niistan fullstindig relief.1 En vigtig 
iakttagelse framgick omedelbart. af detta, nemligen att afven 
Eurypterus Fischert i likhet med LE. scorptoides Woonw. ar fir- 
sedd med kloantenner i stallet for sasom férut antagits ytterst 


" Detta exemplar ar afbildadt hir nedan, tafl. 3, fig. 1. 
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finledade, tradlika antenner, samt att dessa tvenne arter derfére 
ej kunna vara till sligtet atskilda.? 

Det pa detta satt sa att siga nyvunna materialet dnskade 
jag naturligtvis éfverlemna till FR. Scumipr i och fér en revi- 
sion af hans gamla arbete. Denne afbidjde emellertid mitt anbud, 
men uppfordrade mig i stallet att sjelf foretaga en ny undersiék- 
ning och bearbetning af organisationen hos Kurypterus Fischert. 
Pa samma gang stillde han i och for preparering till mitt for- 
fogande hela det hégst betydande material, som han sjelf under en 
lang foljd af ar sammanfort till Kejs. Ryska Vetenskapsakade-. 
miens 1 St. Petersburg museum och till provinsialmuseet i Reval. 
Afven prof. G. Lixpstrém éfverlemnade med vanlig valvilja at 
mig de i Riksmuseum i Stockholm befintliga, till stor del af 
honom sjelf gjorda samlingarna fran Rootzikiill. I november 
1895 inlemnades en kort, férelépande berattelse? om de vigtigaste 
af de nya iakttagelserna till Kejs. Ryska Vetenskapsakademien i 
St. Petersburg. Pa firslag af FR. Scumipr beviljade denna da 
valvilligt de fdr utforandet af teckningar och fotografier till ett 
utforligare arbete erforderliga ej obetydliga medel. Detta® in- 
lemnades i maj 1897 till nyssnamnda akademi och ar nu tryckt 
i:. Mém. de l’Acad. Imp. des Sc. de St.-Pétersbourg, Ser. VIII, 
Vol. 8, N:o 2. Det atfiljes af tio saval efter teckningar som 
efter direkta fotografier af preparaten i ljustryck utforda taflor. 

Férevarande uppsats utgér en kort sammanfattning af ofvan- 
namnda undersikning. I motsats till i mitt nyss anforda ar- 
bete »Organ. d. Eurypterus», i hvilket samtliga kroppsdelar ut- 
forligt beskrifvas, hanvisas for korthetens skull i denna uppsats, 
under papekande af det nytillkomna, hufvudsakligen till de bi- 


fogade figurerna, till hvilka texten egentligen utgér endast ett 


1 Jfr: LAURIE, M. Aof. st., sid. 518. 

2 Houtm, G. Uber eine neue Bearbeitung des Eurypterus Fischeri Kichw. 
Vorgelegt am 22 Nov. 1895. — Bull. de l’Acad. Imp. des sc. de St.-Pétershourg 
1896, Avril, T. 4, N:o 4, sid. 369—372. — St.-Pétersh. 1896. ‘ 

8 Houm, G. Uber die Organisation des Hurypterus Fischeri EicHw. — 
St.-Pétersb. 1898. —- Det anféres hair nedan vid hanvisning till detsamma for 


korthetens skull: »Organ. d. Eurypterus.» 


86 G. HOLM. YTTRE ANATOMIEN HOS EURYPTERUS. 


férklarande bihang. De fyra taflorna aro reproduktioner i for- 
minskad skala af nagra de vigtigaste figurerna 1 ofvanndmnda 
arbete. Jemte ett par i texten tryckta bilder visa de samtliga 
de organisationsdetaljer, hvilka mina preparat klarlagt. Oaktadt 
mitt materials storlek Atersta likvaél annu nagra luckor, hvilka 
det ej varit mig méjligt att utfylla.t Sa t. ex. betraffande 
respirationsorganens narmare beskaffenhet. Det har ej heller 
lyckats mig att finna aggen eller sa sma och unga exemplar, 


att de tidigare utvecklingsstadierna kunnat studeras.? 


Kroppsformen. Pa abdomen ar denna nagot bredare an 
den hittills framstallts och 6fverensstammer narmare med den 
hos HALL’s restaurerade figurer af Hurypterus remipes DEK.* De 
restaurerade bilderna fig. 1, tafl. 1, samt fig. 1, tafl. 2 tecknade 
med fotografier af hela exemplar sasom grundlag visa densamma. 
Hos de unga ar kroppsformen i sin helhet &nnu kortare och bre- 
dare, samt med jemférelsevis stérre hufvud.? 

Kroppens relieffirhallanden, hvad dfversidan betraffar, 
airo efter ett par af stenmassa utfyllda, ej sammantryckta exem- 
plar beskrifna af FR. Scumipt. I »Organ. d. Eurypterus» har 
jag tafl. 10, fig. 1 lemnat en direkt fotografi af ett sadant. De 
restaurerade bilderna har nedan tafl. 1, fig. 1 och tafl. 2, fig. 1 
visa iifven reliefen sa langt densamma kunnat filjas i detal- 
jerna. 

Kénsskilnader. Med fullkomligt samma kroppsbyggnad 


foréfrigt forekomma hos #. Fischert tvenne former, endast at- 


1] september manad 1897 foretog jag for insamlandet af ytterligare under- 
sokningsmaterial en andra resa till Osel och bearbetade di under narmare tvenne 
veckor stenbrotten vid Rootzikwll. 

2 Lingden af det minsta af mig funna exemplaret utedr 7 mm fran frontal- 
kanten till stjerttaggens bas. Det har redan samma antal kroppssegment som de 
‘fullvuxna, men kroppsdelarnes proportioner jemte segmentens form afviker nigot 
frin dem hos dessa samt antyda iinnu ej fullstindigt utplanade ungdomskaraktirer. 
Det ar afbildadt i »Organ. d. Eurypterus>, tafl. 8, fig. 5 i 10 gingers férstoring. 

8 Hauu, J. Pal. of New-York, Vol. 3, Plate 84 A, fig. 1—2. 
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skilda af olikheter hos andra tuggfotparet samt hos forsta och 
andra bladfétterna. Redan Woopwarp har beskrifvit forekom- 
sten af tvenne olika former af férsta bladfoten hos Slimonia 
acuminata (SALT.). Hanvisande till forhallandena hos Limulus, 
der den yttre kénsskilnaden, jemte i olikheter hos andra tugefot- 
paret (oantennerna»), visar sig hos operklet, hvars mellanflik hos 
hanen har en enklare byggnad an hos honan, hinfér Woopwarp 
afven hos Slimonia acuminata den enklare formen till hanen.! 
Pa samma siatt har Fr. Scumrpt hos £. Fischeri iakttagit 
tvenne former af mellanfliken och sidolobernas inre bakhérn hos 
forsta bladfoten, samt dessutom en dessa atféljande olika bygg- 
nad af andra bladfoten. Afven af Fr. Scumrpr tydas dessa 
olikheter sasom »méjligen beroende pa en kénsskilnad>. Att sa 
ar fallet kan val enligt analogien med Limulus ej rada nagot 
tvifvel. Sasom férut fullkomligt okand har nu tillkommit olik- 
heten hos andra tuggfotparet eller samma fotpar, som hos vissa 
LTimulus-arter jemte det férsta visar kénsskilnaden. Pa samma 
sitt som WoopwaRD och af samma grunder hanfér jag formen 
med den enklare byggda férsta bladfoten till hanen. Sasom en 
ytterligare orsak hartill kommer beskaffenheten af olikheten hos 
andra tuggfotparet. Detta dr namligen hos formen med den 
enklare byggda férsta bladfoten férsedt med ett fran undersidan 
af den femte leden utgaende, ganska langt, mot tuggfotens bas 
tillbakabéjdt, bagformigt bihang. Detta bihang har jag vagat 
tyda som ett slags griporgan fér fasthallandet af honan under 
parningen, till sin funktion motsvarande de hakformigt béjda 
andlederna hos forsta eller hos forsta och andra tuggfotparen 
hos honan af en del Limulus-arter. Hos dessa uppgifves nem- 
ligen, att honan, som ar mindre till storleken, vid parningen me- 
delst de stora gripklorna hos nyssnimnda tuggfotpar omfattar 
och klamrar sig fast pa honans ryggskéld. De yttre, hos hud- 
skelettet framtridande kénsegendomligheterna hos Hurypterus 
Fischeri iro foljande: 


1 WoopWARD, Merostomata, sid. 115, tafl. 17, fig. 1—2; tafl. 20, fig. 
3—4. 
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Hos hanen: Andra tuggfotparet ar forsedt med ett tillbaka- 
béjdt, sabelformigt griporgan, utgaende fran undersidan af femte — 
leden, tafl. 1, fig. 4—7; tafl. 2, fig. 1. Fdérsta bladfoten, tafl. 4, 
fig. 9—12, har bak- och framkanten nastan fullkomligt parallela 
samt dr derfére jembred. Den ar i kroppens langdriktning kor- 
tare in hos honan. De inre bakhérnen pa sidoloberna aro nastan 
-yvatvinkliga, bakom mellanfliken berdrande hvarandra. Mellan- 
fliken ar mycket liten, sammansatt af endast tvenne, opariga leder, 
baktill endast naende till omkring ?/3 af bladfotens langd. Andra 
bladfoten helt och helt och hallet saknande mellanflik, af samma 
form som de trenne bakre bladfétterna och med de bada sido- 
_delarne sasom hos dessa genom en sém férenade i medellinien. 

Hos honan: Andra tuggfotparet, tafl. 1, fig. 2, pa samma 
sitt som det férsta och tredje utan nagot bihang. Fdérsta blad- 
foten, tafl. 2, fig. 1, har sidodelarnes inre bakhérn bakat nagot 
utdraget, spetsvinkligt, hvarfére bakkanten pa hvardera sidoloben 
blir nagot konkav. Sidoflikarne beréra ej hvarandra, utan at- 
skiljas af mellanfliken. Denna ar stor, baktill naende med om- 
kring 4/3 af sin langd utéfver sidodelarnes bakkant. Den bestar, 
tafl. 4, fig. 6, af ett basalledpar, sinsemellan och fran sidodelarne 
atskilda af verkliga suturer, tvenne derpa fdljande opariga leder 
samt ett sinsemellan fritt andledpar. De trenne sistnimnda 
lederna aro slutna afven pa undersidan af samma tjocka skal 
som pa Ofversidan samt derfér fullkomligt fria. Fran den frimre 
opariga ledens framre sidohérn utgar pa bladfotens fversida ett 
parigt, hornformigt, utatriktadt, fritt liggande, tjockskaligt organ: 
tafl. 4, fig. 6. Andra bladfoten, tafl. 4, fig. 8, har framkanten 
i medellinien starkt, trubbvinkligt framspringande. Baktill beréra 
sidodelarna ej hvarandra, utan atskiljas af en bakat utskjutande 
mellanflik af spensligare och enklare byggnad an hos férsta blad- 
foten. Mellanfliken bildas nemligen af endast en oparig, kort 
led, samt ett mycket langt, svagt utat bdjdt, sylformigt, sins- 
emellan fritt fndledpar. 

Nagon skilnad hos kénen i kroppsformen i sin helhet har 


jag ej lyckats pavisa. Deremot har jag trott mig finna en olik- 
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het i storleken, i det att exemplaren af den sasom hanen ansedda 
-formen i allmanhet aro mindre. Detta kan emellertid fullt 
sikert afgdras endast genom statistiska matningar hos ett vida 
stérre material an det jag forfogat dfver. Skulle detta férhal- 
lande emellertid vinna bekraftelse, sa skulle afven hari férefinnas 
en kénsskilnad analog med den hos Limulus, hos hvilken hanen 
ar mindre an honan, samt saledes det hir fasthallna antagandet 
betraéffande kénen hos Kurypterus vinna ett ytterligare stéd. 

Hufvudet. Betriiffande hufvudets éfversida, som af FR. 
ScHMIDT beskrifvits enligt utmarkta reliefexemplar, har knappast 
nagot nytt tillkommit. En bild af densamma, sammanstalld en- 
ligt flera exemplar, ar emellertid gifven i den restaurerade figu- 
ren af djuret i sin helhet, tafl. 1, fig. 1. Da hufvudskélden mot 
sidorna och framat ar hvilfd, om ocksa temligen svagt, sa upp- 
star vid inbaddningen i kalkslammet och den dermed fdrenade sam- 
manpressningen en tillbuckling af densamma, hvarvid temligen 
regelbundna valkar, betingade af den bilaterala symmetrien, upp- 
komma. De af NreszkowskI afbildade valkarna dro derfére sa- 
som FR. ScHmript redan papekat 6fverdrifna eller ej ursprungliga. 

Sidoégonen saknar hvarje spar af en facettering afven hos 
de bast bibehallna exemplaren. Enligt mikroskopiska preparat 
af sadana air den 6gonytan bildande huden fullkomligt slat, utan 
nagra som helst ornamenter. Den dr, med undantag haraf, ej 
skarpt begransad mot skalet féréfrigt och synes ej vara skild 
fran detsamma genom nagon sutur, da nagon regelbunden brist- 
ning hiarstaides aldrig iakttagits. Densammas farg och genom- 
skinlighet skiljer sig ej heller fran omgifningens. Det ar derfére 
endast genom sin relief samt égonlobens ornamentering som sido- 
jgonen framtrada. 

Ocellerna framtraida hos till reliefen fullstaindigare bevarade 
hufvudskéldar med tydlig sadan. Denna senare samt hudens del- 
vis ljusare farg jemte stérre genomskinlighet kan tydligt ses hos 
fiy. 2, tafl. 4, utgdrande en teckning efter ett i bergarten lig- 
gande exemplar. De Aro cirkelrunda, svagt héjande sig 6fver om- 


gifningen. En zon narmast vid periferien ar till fargen Ijusare 
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samt tillika hégst samt framtrader derfére sasom en nagot upp- 
héjd |jusare ring. Derinnanfor har huden samma farg och be- 
skaffenhet som utomkring desamma. 

Ledférbindelsen mellan hufvudskélden och férsta thorax- 
leden ar, inifran sedd, afbildad tafl. 4, fig. 1. Denna ledférbin- 
delse ar helt egendomlig och den enda af sitt slag, samt skiljer 
sig fullstandigt fran den mellan de 6friga kroppssegmenten. Den 
utgéres “‘nemligen af en verklig gangjernsled, genom hvilken, pa 
samma gang som en betydlig fasthet ernas, en ganska stor rér- 
lighet i en riktning ar méjlig. Medan hufvudskéldens kanter 
foréfrigt rundtomkring aro ombéjda och pa undersidan bilda en 
om ocksa smal fall, sa saknas en sadan pa sidorna i hufvudets 
bakkant. I stallet ar hufvudskélden hair genom en bdjlig led 
gangjernsartadt fast férbunden med férsta thoraxsegmentet. Pa 
grund haraf traffar man aldrig nagon fullstandig hufvudskéld 
ensam fdr sig, utan alltid med férsta thoraxsegmentet vidhiin- 
gande. Denna bdjliga sammanvaxning dr emellertid mycket kort 
och nar pa hvardera sidan endast omkring 1/1s af hufvudets 
bredd. Inat mot medellinien hdjer sig hiarifran i saval hufvudets 
bakkant som i férsta thoraxledens framkant en fallartad bild- 
ning, hos hvilken afvenledes under en kort striicka den gang- 
jernsartade sammanvaxningen fortsaitter, men snart éfvergar i en 
verklig, tillbakabdjd fall. Fran den fria kanten af denna, som 
atminstone pa fdrsta thoraxleden anyo dr ombéjd samt hirigenom 
riktad framat, utgar emellertid en tunn, aldrig fullstindigt bibe- 
hallen Jedmembran, men af hvilken trasor qvarsitta i kanterna, 
hvilken sasom en inat kroppen hvalfd brygga sammanbinder huf- 
vudskélden med thoraxleden. Fallarna jemte ledbandet (mem- 
branen) dem emellan utgéra pa samma gang som en fodrenings- 
lank afven en fjaderinrittning, genom hvilken hufvudet, sedan 
de muskler, som fért detsamma ur sitt normala lage, slappats, 
aterbragtes i detta. En ganska betydlig rérlighet uppat eller 
bakat synes ocksa hafva férefunnits hos hufvudet att dima af 
allt detta sammanstalldt med den stora ledspringan mellan huf- 


vudskdlden och férsta thoraxleden pa éfversidan. mellan gang- 


oe 
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jernslederna. Férekomsten af en ledspringa ar Afven egendomlig 
for denna ledgang. Hos i bergarten liggande exemplar, utklutna 
efter dorsalsidan, ar den alltid utfylld af stenmassa, da ledmem- 
branen, afven om den kanske nagon gang skulle finnas bevarad, 
ligger djupare inat. Pa den restaurerade bilden tafl. 1, fig. 1 
framtrader ledspringan visserligen tydligt. men ar ej sa i dgonen 
fallande, da ledmembranen jemte kroppsinnehallet har maste tan- 
kas utfylla densamma. 

Hufvudets undersida. Detaljerna hos de taétt samman- 
tringda organen pa hufvudets undersida hafva hittills hos de ut- 
klufna exemplaren erbjudit de stérsta svarigheterna fér en under- 
sdkning. Genom den hir anviinda prepareringsmetoden ar fér- 
hallandet nu emellertid omvandt. 

Fallen « hufvudets fram- och utkant, tafl. 3, fig. 1, ar 
mycket smal. Den motsvarar till form och bredd kantlisten pa_ 
6fversidan. 

Kantskéldarne. Innanfér fallen, och skiljda fran denna af 
en 6ppen sutur, félja pa hufvudets undersida tvenne afven i me- 
dellinien af en dylik sutur sinsemellan atskilda tunna hudskdl- 
dar. Deras yttre konturlinie ar derfére skarp. Inat dfverga de 
deremot utan nagon skarp grains i den mycket tunna och latt 
sénderslitna hud, i hvilken de munéppningen omgifvande orga- 
nen aro fastade. De bilda tillsammans en hastskoformig figur 
med samma ytterkontur som hufvudets fram- och sidokanter. De 
aro afbildade tafl. 1, fig. 16, men figuren ar ofullstandig i det 
pa bada sidor en ej obetydlig del vid bakhérnen saknas. Den 
tunna, hinnartade, glasklara huden innanfor kantskéldarna ar 
forsedd med ytterst fina har. Nedanstaende bild, fig. 1, visar 1 
fototypisk reproduktion efter en fotografi ett litet parti af den- 
samma mellan fjerde och femte tuggfdtternas coxalleder i 20 
gangers férstoring. 

De nyss beskrifna suturerna, som begransa kantskéldarna, 
voro troligen af betydelse vid skalémsningen. Vid denna 6pp- 
nade sig det gamla skalet med sikerhet harstades, och hufvudets 


éfverskéld med forsta thoraxleden vidhangande afkastades da med 
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latthet. Det ar pafallande, huru ofta man finner lésa exemplar 
af dessa delar utan sammanhang med hufvudets undersida. Férst 
derefter befriade sig djuret fran skalet pa hufvudets undersida 
med dess bihang. Samtidigt remnade sannolikt afven blad- 
fétterna i medelliniens sutur och abdomen jemte stjerttaggen 
kunde da lattare draga sig ur sitt gamla skal. 

Bihangen pa& hufvudets undersida. (Se den restaurerade 
bilden tafl. 2, fig. 1, samt tafl. 3, fig. 1—2). De munéppningen 
omgifvande organen utgiéra sex par, nemligen framtill ett par 
kloantenner och pa sidorna fem par tuggfétter. Hartill komma 
baktill tvenne opariga organ: metastomat, hvilket utvandigt, och 


endostomat, som invandigt afslutar mundppningen. 


Eurypterus Fischeri Kicnw. Ett litet parti frin hufvudets ondersida visande 
mellan fjerde och femte tuggfotparets coxalleder (mérka och ogenomskinliga hos 
figuren) den ytterst tunna och genomskinliga hud, hvilken mellan coxallederna be- 
klider hufvudets undersida, samt de pd denna fiistade ytterst fina hiren. Den 
venstra sidan hos figuren ir den mot hufvudets utkant viinda. — Forst. °°/1 ger. 


Kloantennerna, tafl. 2, fig. 2, 3; tafl. 3, fig 1—2. Fére- 
komsten hos Hurypterus fischeri af kloantenner, till lage och 
form éfverensstammande med dem hos Limulus, pavisades sasom 
ofvan redan ar omndmndt af mig genast vid bérjan af denna 
undersékning.* Hain? hade redan 1859 trott sig vid ett par 
tillfillen hafva sett sadana hos en Hurypterus, men sedermera 
ej lyckats vinna nagon bekraftelse hirpa. Laurie tillkommer 
emellertid fértjensten att fodrst med siikerhet hafva pavisat sa- 


1G. Horm, Uber eine neue Bearbeitung des Eurypterus Fischeri, sid. 370. 
2 Haun, J., Paleeont. of New-York, Vol. 3 (text), sid. 396. 
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dana hos Eurypterus (hos E. seorpioides H. Woopw.' och E. 
conicus Laurin.” Hos Kurypterus Fischeri ansag sig FR. 
ScumiptT hafva iakttagit ett par korta, ytterst fina och finledade, 
tradformiga antenner, utgaende fran en gemensam basalled lika- 
som hos Limulus, men ej klobarande, utan erinrande om de trad- 
formiga antennerna hos andra Crustacé-grupper.? FR. SCHMIDT’s 
nu anférda figur har allmant dfvergatt i de paleontologiska hand- 
béckerna och aterfinnes t. ex. i ZrrrEL, Handb. d. Paleontologie. 

Sasom en blick pa de har gifna figurerna af kloantennerna 
hos Hurypterus Fischeri visar, likna de i hégsta grad desamma 
hos en Limulus samt hafva, hvad sjelfva klolederna och dessas 
lage och riktning betraffar, fullkomligt samma byggnad. En 
mellan férsta tuggfotparets basalleder inklimd platta, sasom hos 
Jamulus, mot hvilken kloantennernas bassalleder skulle leda, har 
jag emellertid ej kunnat finna. Anmiarkas ma emellertid att 
friprepareringen af kloantennernas basalparti, till foljd af delar- 
nes vid sammanpressningen starka sammantrangning i hufvudets 
medellinie, stétt pa stora svarigheter. Det har ocksa endast i 
ett par fall lyckats mig att blotta kloantennernas bassalleder. 
Jag ar ej heller siker pa, om de da varit alldeles fullstandiga. 
Likasom hos Limulus besta kloantennerna endast af en basalled 
jemte den tvafingrade klon eller tangen. 

Basalleden fran venstra kroppssidan ar, sa fullstandig jag 
kunnat fripreparera densamma, afbildad uppifran sedd i »Organ. 
d. Eurypterus», tafl. 3, fig. 3; den med densamma sammanhorande 
klon i sin natarliga stallning, afvenledes uppifran sedd, pa samma 
stille fig. 4, samt harnedan tafl. 2, fig. 3. Ledfoérbindelsen mellan 
klon och basalleden synes att déma af gransliniens beskaffen- 
het hafva varit mycket fast samt ej tillatit nagon stérre rérlig- 
het. De dro nemligen ej férbundna medelst nagon ledmembran’ 
utan basalledens distal- och den stérre kloledens proximalanda 


1 Laurin, M., The anatomy of Eurypteride, sid. 518. 

2 Lauriz, M., On some Eurypterid Remains from the Upper Silurian Rocks 
of the Pentland Hills, tafl. 3, fig. 9. — Trans. Roy. Soc. Edinburgh, Vol. 37, 
Part. 1, N:o 10. — Edinb. 1893. 

> ScumipT, FR., Miscellanea silurica, III, sid. 51, tafl. 3, tig. 1—1 a. 
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aro starkt sneda, och hirigenom mycket langa,? samt omedelbart 
férenade, sa att griinsen dem emellan nastan ar svar att iakt- 
taga. Det har derfére varit naistan oméjligt att vid preparerin- 
gen, till och med i uppmjukadt tillstand béja klorna ur sitt nor- 
mala, bakatriktade lage, samt saledes utstracka kloantennerna, 
utan att en bristning oberoende af leden uppkommer. Sa t. ex. 
se vi hos fig. 3, tafl. 2 gransen mellan basalleden och kloleden 
sasom en fin, snedt uppifran fran venster nedat mot héger ga- 
ende linie. Det till héger om denna linie varande, utat af en 
oregelbunden brottlinie begransade smala partiet tillhér basal- 
leden samt utgér ett fran hégra sidan af basalleden, afbildad i 
>Organ. d. Eurypterus», tafl. 3, fig. 3, lésbrutet parti. Afven 
basalledens proximalainda visar har en brottlinie. 

Klolederna. Medan basallederna aro vanda framat, aro 
klorna riktade rakt bakat, parallelt med kroppens langdaxel, 
samt med inkanten berérande hvarandra. De betacka och bort- 
skymma derfére basallederna nastan fullstandigt, sa att endast 
vid framre andan deras genom ombéjningen hvalfliknande spets 
ar synlig. Den roérliga kloleden ar liten samt ligger likasom hos 
LInmulus pa yttre sidan. 

De fem paren tuggfotter. Den restaurerade bilden, tafl. 2, 
fig. 1, gifver en dfversigt af dessa. De dro till sina grunddrag 
redan temligen ‘fullstandigt beskrifna af Fr. Scumipt. En mangd 
detaljer voro emellertid pa grund af prepareringsmetoden okanda 
for honom. Sa t. ex. forekomsten af en epicoxalled hos vissa 
fotpar. Till sin inre, i hufvudets undersida infogade, for fédans 
tillgodogérande tjenande del, coxalleden, hvilken hos andra, tredje 
och fjerde fotparen vid sin inkant bar en liten fri led, epicoxal- 
leden, visa de en Ofverraskande stor likhet med motsvarande 
delar hos Limulus. Deremot rader knappast nagon éfverens- 
stimmelse mellan tuggfdtternas yttre, fria del. En bestimd 
skilnad rader afven betraffande reliefférhallandena pa hufvudets 
undersida samt tuggfétternas riktning. 


1 Vérbindelselinien kan derfore kanske rattare sigas utgoras af basalledens 
inkant samt nistan framre halften af den stérre kloledens inkant. 
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Medan hos Limulus tuggfitternas coxalleder iro éfverva- 
gande vertikala mot hufvudets ytutstriickning med svag lutning 
bakat, hafva de hos Hurypterus varit fullstandigt tegellagda i 
motsatt riktning och betacka hvarandra bakifran framat, med 
den bakersta fullstandigt fri och obetickt. Deras relief torde 
derfore ej heller pa Jangt nar varit sa hig som hos Limulus. 
Detta framgar af hela deras byggnad och beskaffenhet, samt kan 
ej helt och hallet hafva uppkommit genom sammanpressningen 
efter inbaddningen. Pa coxallederna hos férsta till fjerde tugg- 
fotparet (se t. ex. tafl. 2, fig. 8; tafl. 4, fig. 3) kan man nem- 
ligen pa undersidan urskilja en mindre, triangelformig friamre del 
med skalet af samma tjocklek och beskaffenhet (saledes forsedt. 
med den vanliga af fjallika med fértjockningar bestaende skulp- 
turen) som hos andra fritt liggande och obetiickta delar, samt en 
vida stérre, skiflikt utbredd, bakre del, af tunnare hudbeskaffen- 
het och fullstandigt saknande all skulptur. Af sistnamnda be- 
skaffenhet ar afven coxalledens hela 6fversida. Coxalledernas 
hos forsta till fjerde tuggfotparet framre, triangelformiga del (hos: 
férsta tuggfotparet vind inat mot medellinien) har derfére varit 
det enda, som af desamma varit synligt pa hufvudets undersida, 
medan den 6friga delen, medelst hvilkens bakkant de voro in- 
fogade i hufvudets undersida, bildade ledernas inbérdes berérings- 
ytor, genom hvilka de gledo mot hvarandra. Sasom bildande 
coxalledernas afslutning bakat skilja sig deremot den femte tugg- 
fotens coxalled sasom bekant till formen och beskaffenheten helt 
och hallet fran de féregaende. Hela undersidan med undantag 
af en smal kant, som betickes af metastomat, ar har fri. 

Hos Limulus ater aro coxallederna ej sa tatt samman- 
tringda, att de berdra hvarandra. Sirskilda glidytor saknas 
derfére och skalet ar anda till ledinfogningen i hufvudets under- 
sida ungefar likartadt. Nagon de dfriga betackande och afslu- 
tande led saknas afven pa grund af coxalledernas nastan verti- 
kala stallning. 

Genom den ofvan beskrifna byggnaden och anordningen af 


coxallederna hos Eurypterus, genom hvilken deras inbérdes 
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rorelseformaga till fdljd af deras stora, skiflikt utbredda bakre 
del i hég grad inskranktes, torde de knappast kunnat rora sig i 
annat in horizontal riktning. Detta var ocksa sannolikt fullt 
tillrackligt fér fodans krossande och bringande i en sadan form, 
att den kunde intringa i svalget. Coxalledernas inre, mot mun- 
springan riktade kant ar derfdre férsedd med trubbigare eller 
spetsigare tinder jemte finare borst, samt sasom ofvan ar naémndt 
hos andra till fjerde tuggfotparet afven med en vid bakandan 
fastad, palpartad, rérlig led, epicoxalleden, tafl. 2, fig. 5—7; tafl. 
4, fig. 3, hvilken i sin inatvanda kant likaledes ar férsedd med 
fina, tatt sammantrangda borst. En jemférelse mellan epicoxal- 
lederna hos Kurypterus och Limulus visar en hégst dfver- 
raskande 6fverensstiimmelse nastan i de minsta detaljer.t Hos 
bade Eurypterus och Limulus hafva borsten hos saval coxal- 
som epicoxallederna sina spetsar riktade bakat och inat. Hiari- 
genom astadkoms fédans instoppande pa samma gang som den- 
sammas atergang férhindrades. Att epicoxallederna hos Huryp- 
terus Fischerit i verkligheten haft ungefair samma stallning som 
hos Limulus, nemligen mer eller mindre vertikalt mot hufvudets 
plan och med spetsen riktad inat mot svalget, visar sig af ett 
par exemplar af hufvudets undersida med reliefen hos de mun- 
springan narmast omgifvande delarna synnerligen val bevarad. 

Den enda hittills gjorda iakttagelsen af forekomsten af en 
epicoxalled hos en till familjen Hurypteride hérande form ar gjord 
af Laurin.” Denne vhar nemligen iakttagit en sadan hos lis- 
ryckta fotter af en Slimonia, men han har ej kunnat bestimma, 
hvilka eller huru manga fotpar som iro férsedda med en epi- 
coxalled. Sasom en jemférelse mellan fig. 1, tafl. 1 i LauRrE’s 
nyss anforda arbete och t. ex. fig. 6 och 7, tafl. 2; samt fig. 3, 
tafl. 4 har nedan visar, ar likheten mellan epicoxalleden hos 
Eurypterus Fischeri och Slimonia mycket. stor. 


1 Jemfor de nyss ofvan anférda figurerna med fotografierna af andra till 
fjerde tuggfotparen hos Limulus polyphemus och L. rotundicauda, tafl. 9, fig. 3— 
5 samt 12—14 i: Hom, Organ. d. Eurypterus. 

> LAuRIE, M., The anatomy of Eurypteride, sid. 511, tafl. 1, fig. 1. 
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Utat aro coxallederna ringformigt slutna genom en brygga, 
som forenar den undre och den éfre plattan samt likasom dessa 
med sin proximalrand ar infogad i hufvudets undersida, tafl. 2, 
Rev-8; tafl. 3, fig. 6; tafi. 4, fig. 3. 

Till sin yttre fria del dfverensstimma de trenne friimre 
tuggfotparen med hvarandra, men skilja sig fran de begge bakre 
paren, hvilka med undantag af andra och tredje fotleden afven 
sinsemellan forete en helt olika byggnad. 

De trenne framre fotparen aro betydligt tjockare och kraf- 
tigare byggda an de forut framstallts. Deras dfversida ar starkt 
hvalfd med sidokanterna skarpa eller nagot dfverhingande, tan- 
dade. Undersidan ater ar flat. Da fétterna aro utstrackta 
framtriida i ledgangarna pa denna sida stora af en Jedmembran 
slutna mellanrum, hvilka visa att fétterna kunnat mycket starkt 
béjas inat, tafl. 3, fig. 1. Ledernas distalkant ar pa 6fversidan 
mer eller mindre tandad. Pa undersidan invid sidokanterna, 
isynnerhet vid bakkanten, férekommer har en kraftig medelst en 
led infogad tagg, medan deremot sjelfva kanten féréfrigt éfvergar 
i ledmembranen. Hos férsta fotparet aro taggarne vid fram- 
och bakkanten ungefar lika stora, hos det andra dro de senare 
nagot kraftigare, och hos det tredje slutligen ar detta i annu 
hégre grad férhallandet, da taggarna vid bakkanten har dro be- 
tydligt stérre och starkare 4n hos de tvenne férsta fotparen. 
Taggarne i framkanten saknas likvaél ej sasom FR. ScHMIDT 
anser, om de ocksa dro jemférelsevis sma. Pa insidan vid basen 
af de bakre taggarna forekommer atminstone hos andra och tredje 
fotparet en helt liten, kagelformig, tuberkelliknande tagg, bildande 
ett utskott af sjelfya huden. Ett par undantag fran denna all- 
minna regel forekomma likval. Hos det andra och det tredje fot- 
paret synas namligen samtliga taggarna saknas pa andra fotleden, 
hos det férsta deremot endast de bakre, hvaremot den framre 
taggen der ar val utvecklad och &r synlig sasom en spetsig, 
dronliknande liten flik vid fraémre andan af kloantennerna. And- 
leden hos de trenne framre fotparen utgéras af en bred och kraf- 


tig, sannolikt batformigt tillplattad, sylformig, nagot bdjd tagg, 
i 
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hvilken utfyller hela framkanten af den nast sista leden mellan 
dennas begge sidotaggar. Dessa senare ligga ej heller sasom hos 
de éfriga lederna pa fotens undersida, utan utgéra en omedelbar 
fortsittning af sidokanterna, samt aro ej skilda fran leden fér- 
éfrigt genom nagon ledgang. Tuggfétterna tilltaga starkt, men 
likformigt i langd bakat. 

Foérsta tuggfotparet, tafl. 1, fig. 2—3; tafl. 3, fig. 1. Detta 
utgéres med andtaggen af sju leder. J férhallande till langden 
ar det betydligt tjockare och kraftigare byggdt an de bada fél- 
jande fotparen. Tuggytan hos coxalleden, tafl. 2, fig. 2; tafl. 3, 
fig. 2, dr trekantig och intager afven en del af ytan samt bildar 
saledes ej blott en med tinder besatt kant eller »tuggkant» sa- 
som hos,de 6friga tuggfotparen. Tinderna aro afven olika. De 
iro nemligen samtliga korta, tjocka och mer eller mindre trubbiga 
samt inledande i tugzytan, till antalet atminstone atta. Sasom 
vanligt aro de frimre trubbigare, de bakre spetsigare, tafl. 2,'fig. 
4. De bortskymmas nistan fullstandigt af kloantennerna, sa att 
blott ett par af de yttersta tinderna fro synliga pa sidorna om 
dessa, tafl. 3, fig. 1, da dessa delar hafva sitt naturliga lage. 
En epicoxalled saknas. Sasom i »Organ. d. Eurypterus» omnam- 
nes, har jag visserligen hos ett preparat af coxalleden en gang 
ilakttagit en bildning, som paminner om en sadan, tafl. 2, fig. 
4 har nedan, men ar jag numera fullt dfvertygad, att denna ej 
tillhér férsta tuggfoten, utan antingen i trots af sitt nagot olika 
utseende utgér en lésryckt epicoxalled fran andra fotparet, hvil- 
ken kommit att medfélja tuggytan hos det férsta, eller kanske 
snarare, sasom ett annat exemplar synes antyda, utgér en del 
af'en harbildning inom frimre andan af svalget, motsvarande en 
harnedan utforligare beskrifven dylik inom bakre delen af det- 
samma. 

Andra tuggfotparet hos hanen, tafl. 1, fig. 4—7; tafl. 3 
fig. 1; hos honan, tafl. 1, fig. 8, tafl. 3, fig. 2, dr, epicoxalleden 
oraknad, sammansatt af atta leder. Sasom ofvan ar beskrifvet, 
dr den hos kénen nagot olika, i det den med foréfrigt samma 


byggnad hos hanen ar forsedd med ett fran undersidan af femte 
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leden utgaende, bagformigt tillbakabdjdt, slangformigt bihang, 
hvilket striicker sig till proximalindan af andra fotleden. Det 
synes vara bildadt genom en utstjelpning af undersidans skal och 
har derfére samma beskaffenhet som detta, men saknar skulptur. 
Tuggytan elier rattare sagdt tuggkanten, tafl. 2, fig. 5, 8, ar be- 
lagen i sjelfva inkanten. Framtill férekomma tvenne storre, 
kagelformiga, nagot framatriktade, trubbiga tander, af ungefiir 
samma form som de mellersta och friimre tinderna hos forsta 
tuggfoten. De falla Jatt bort, likasom de nyssnamnda och de 
tvenne motsvarande hos tredje tuggfotparet. samt synas derfére 
likasom dessa medelst en led vara infogade i coxalleden, hvilket 
deremot ej ar fallet med de bakre, spetsigare tanderna. Dessa 
utgéras af ett betydande antal smirre, spetsiga, inatriktade tain- 
der, anordnade i tvenne hufvudrader. De fraimre af dessa dro 
stérre, parvis staende samt glesare, men aftaya bakat i storlek 
och blifva tatt sammantrangda. Vid basen af de spetsigare 
tiinderna férekomma pa undersidan nagra spridda, fina och korta 
borst. Vid tuggytans bakanda ar epicoxalleden fastad. Denna 
ir flikformig, och den inatvanda kanten ar férsedd med en mangd 
titt sammantrangda, styfva borst, tafl. 2, fig. 5. 

Tredje tuggfotparet, tafl. 1, fig. 9; tafl. 3, fig. 1, bestar af 
atta leder eller lika manga som det andra. Det liknar foréfrigt 
det andra sa starkt, att lésa fétter eller coxalleder dro svara 
att atskilja. Tuggytan och epicoxalleden, tafl. 2, tig. 5, 6 och 
9, éfverensstamma ocksa ndstan fullstandigt, sasom en jemférelse 
mellan dessa i figuren 5, tafl. 2 visar. Pa den yttre, fria delen 
iro emellertid hos det tredje tuggfotparet lederna nagot lingre 
och taggarna i bakkanten stérre och kraftigare an hos det 
andra. 

Fjerde tuggfotparet ar atminstone till sin yttre, fria del, taf. 
1, fig. 11—13, korrekt afbildadt och beskrifvet af FR. SCHMIDT. 
Betriiffande coxalleden, tafl. 2, fig. 6, 9; tafl. 3, fig. 1, 2; tafl. 
4, fig. 3, ater ar atskilligt att tillagga. Den obetackta, pa huf- 
vudets undersida synliga friimre delen af coxalleden torde hafva 


egt en hégre relief an hos de éfriga tuggfétterna. Detta fram- 
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gar deraf, att densammas form i sasom alltid, mer eller mindre 
sammantyckt tillstand vexlar ganska betydligt ej blott hos olika 
exemplar, utan till och med hos samma exemplar pa bada kropps- 
halfvorna (se t. ex. tafl. 3, fig. 1 och 2), hvilket deremot ej i 
nimnvard grad ar fallet med de 6friga coxallederna. Den visar 
ocksa i sammanhang harmed oregelbundna veck. Denna starka 
-sammantryckning ar nog orsaken till, att FR. SCHMIDT pa sin 
restaurerade figur afbildade densamma sasom férsedd med ett 
langt utsprang vid framhérnet. Den torde till formen hafva 
varit triangulir, men skiljer sig fran formen hos de féregaende 
coxallederna, genom att framkanten,ar langre och bildar hypo- 
tenusan i en ratvinklig triangel. Den ar afven stérre samt 
tjockare och kraftigare byggd. 

Afven den bakre skifformigt utbredda, af femte tuggfotens 
coxalled betickta delen skiljer sig nagot till formen, samt visar en 
egendomlighet, som ej forekommer hos nagon af de éfriga coxal- 
lederna, nemligen ett cirkelrundt hal tatt invid bakkanten. 
Tuggytan samt tanderna aro likaledes olika samt latt igenkanliga. 
Det nyssnimnda cirkelformiga halet 1 den undre (yttre) lamellen, 
tafl. 4, fig. 3, har iakttagits hos savil hanen som honan. Det 
ar slutet af en mycket tunn membran, men denna ar nastan 
alltid férstérd. Den halet omgifvande kanten ar nagot fértjockad. 

En denna liknande bildning har jag funnit hos andra till 
tredje’ tuggfotparens coxalleder hos den nu lefvande Limulus. 
Det tjocka skalet visar nemligen ocksa har, men pa coxalledens 
framsida, i narheten af epicoxalleden en cirkelrund genombryt- 
ning, hvilken ar sluten endast af den tunna Ofverhuden. Lika- 
som hos HLurypterus har jag hos Limulus iakttagit denna bild- 
ning hos bada kénen. Miarkvirdigt nog synes densamma hos 


Limulus ingenstides i litteraturen vara beskrifven eller ens om- 

* I »Organ. d. Eurypterus», sid. 18, rad. 22 uppifran, uppgifves genom ett 
skriffel »tredje till fjerde» i stillet for andra till fjerde fotparen, men af de 
straxt derpi sisom exempel anforda figurerna af andra till fjerde fotparet hos 
Limulus rotundicauda och L. polyphemus, och den synnerligen tydliga fore- 
komsten af ifrigavarande bildning hos fig. 3, som visar andra tuggfoten hos 
L. rotundicauda, torde det verkliga forhallandet likval hafva framgatt. 
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nimnd. Densammas foérekomst ar likval i ett par fall antydd 
i figurerna. Sa t. ex. i figuren af tredje tuggfotparet af L. 
moluccanus hos VAN DER HOoEVEN! samt af L. polyphemus 
hos Owrn.” Hos Lurypterus eller éfver hufvud taget hos en 
till familjen ELurypteride hérande form ater ar detta organ 
anda tills nu hvarken afbildadt eller omtaladt. Man maste an- 
taga, att det nu beskrifna organet hos Hurypterus och hos Li- 
mulus ar en analog biidning, ehuru det hos Limulus ar ut- 
bildadt hos trenne fotpar samt pa framsidan, hvilken motsvarar 
Sfversidan hos Kurypterus, hos Eurypterus ‘ater endast hos ett 
fotpar samt pa undersidan, hvilken motsvarar baksidan hos Li- 
mulus. Att platsen fdr detsamma saledes hos Limulus och hos, 
Eurypterus ar pa motsatta sidor af coxalleden, torde emellertid 
ej} vara af nagon vidare betydelse, utan endast beroende pa 
coxalledernas olika stallning i det detsamma hos bada dr belaget 
pa den utat, mot det omgifvande mediet vanda sidan. Detsammas 
plats synes derfére sammanhanga med ett friare ]age mot den 
yttre verlden, och orsaken hiartill kan endast bero pa den stérre 
lattheten att kunna emottaga férnimmelser fran denna. Sanno- 
likt torde ifragavarande organ derfére utgéra ett sinnesorgan. 
Till sin yttre byggnad erinrar detsamma ocksa om den hos ett 
férmodadt hérselorgan hos Arthropoderna. Ett sadant ar visser- 
ligen iakttaget endast hos nagra fa familjer och ordningar, men 
beskrifves da alltid sasom en 6ppning, tackt af en elastisk hinna, 
eller sasom en hinna utspind i en kitinring. Hoes Lokustiderna 
och Grylliderna bland insekterna intager detsamma en ungefar 
analog plats, nemligen vid basen af frambenens tibia. 
Tuggkanten skiljer sig fran den hos andra och tredje tugg- 
fotterna, hvilken den mest liknar, genom saknaden af de 
framre trubbiga tanderna. Tuggkanten ar derfére harstaédes rak 


samt motsvarar endast den bakre delen af densamma hos andra 


1 Van pER HonvEN, J., Recherches sur histoire naturelle et l’anatomie 
des Limules, Taf. I, Fig. 6. — Leyde 1838. 

2 OweEn, On the Anatomy of the American King-crab (Limulus polyphemus, 
Latr.), Taf. 37, Fig. 8. — Trans. of the Linnean Soc. of London, Vol. 28. — 
Lond. 1873. 
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och tredje tuggfotparen. Tanderna ‘ro afvenledes nagot olika. 
De bilda nemligen har ej sa manga rader samt dro ej heller 
sylformiga och pa alla sidor afrundade, utan snarare sagtand- 
‘artade och tillplattade parallelt med coxalledens ytor. Sasom 
vanligt aftaga de i storlek framifran bakat. Vid tuggytans bak- 
anda dr afven hos detta fotpar fastad en liten flikformig epi- 
coxalled, tafl. 4, fig. 3, i inkanten férsedd med talrika borst. 

Den andra och den tredje leden, tafl. 1, fig. 11; tafl. 3, 
fig. 2, aro korta, ringformiga. Den andra leden ar, sedd fran 
undersidan, sned nied proximal- och distalkanten bakat konver- 
gerande. Ledférbindelsen mellan andra leden och coxalleden ar 
ganska karakteristisk. En fullkomligt lknande ledinrattning 
forekommer emellertid afven mellan samma leder hos femte 
tuggfotparet. Hos fjerde fotparet framtrider den utifran sedd 
pa venstra sidan hos fig. 2, tafl. 3, men lederna aro har inbérdes 
nagot férskjutna. Fran insidan sedd finnes deremot tyvirr ingen 
figur af densamma. Pa undersidan af andra leden férekommer 
vid proximalkanten en djup med denna parallel fara (pa insidan 
motsvarad af en skalfértjockning), hvilken begransar en endast 
vid sjelfva spetsen fri liten flik. Spetsen af denna senare ar sam- 
manvaxt med en sannolikt likasom hos femte tuggfotparets coxalled, 
tafl. 2, fig. 12, hornformigt utdragen hudfértjockning hos coxal- 
Jleden, vinkelrat mot dennas distalkant samt pa utsidan betecknad 
af en fara. Ledbandet ar derfire nistan tradformigt. Denna 
ledinrattning synes hafva tillatit en ganska stor rérelse, men 
pa samma gang erbjudit tillricklig fasthet fér att forhindra en 
afslitning. 

Afven hos tredje leden, som ar mycket kort, ringformig, 
forekommer vid distalkanten en kort, streckformig, svartfargad 
fara, motsvarad af en hudfértjockning pa insidan, hvarfére sanno- 
likt en fastare och pa samma gang nagot rérligare férbindelse 
afven mellan den tredje och den fjerde leden férefunnits. 

Den hufvudsakliga rérelsen hos fjerde tuggfotparet synes 
ocksa hafva egt rum mellan coxalleden och andra leden samt i 


nagon, ehuru i ringare grad ocksa mellan den tredje och dennas 


a 
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narmaste grannar, ty de 6friga ledernas inbérdes rérelseférmaga 
har med all sakerhet varit endast obetydlig. Lederna dro nem- 
ligen jemnbreda, och deras proximalinda dr, utan att nagon led- 
springa férekommer pa ena eller andra sidan, fullstandigt in- 
skjuten i den foregaende ledens distaliinda, paminnande om stangel- 
lederna hos en Hqutsetwm. Rérelseriktningen maste, att déma 
af formen och byggnaden féréfrigt, i motsats till hos de trenne 
framre fotparen, hafva varit éfvervagande i horizontalplanet 
eller i kroppens plan. Sa t. ex. kan man, om ocksa fotternas 
stérsta ytutbredning ar parallel med. kroppsytan, ej urskilja 
nagon olika gestaltad éfver- och undersida sasom hos dessa, 
utan i stallet, utanfér den tredje fotleden, en framat- och en bakat- 
vand sida. Den forra har antagligen varit afrundadt kilformig 
och intagit den dfvervagande delen af ytan, medan baksidan 
deremot varit ganska smal. De hafva sannolikt atskiljts af en 
skarp kant, hos de ofvanifran sammantryckta exemplaren be- 
tecknad genom en rad tatt hoptringda, sma tuberkelformiga fjall- 
fortjockningar af huden. Att rérelseriktningen varit den ofvan- 
naimnda visar afven sista fotledens jemte Andtaggens stillning 
vinkelraétt mot kroppens plan och sasom en fortsattning af de 
féregaende ledernas baksida. Det fjerde tuggfotparet synes der- 
fére hafva lemnat en god hjelp vid simmandet, hvilket hufvuad- 
sakligen utfdrdes medelst det sasom en kraftig arfot byggda 
femte fotparet, pa samma gang som detsammas hufvuduppgift 
torde hafva varit att under simmandet balansera kroppen. 

De trenne breda dndtaggarna, tafl. 1, fig. 18, som upp- 
komma genom de bada till kraftiga taggar utdragna 6fre och 
undre kanterna hos sista leden jemte den breda mellan dessa in- 
ledade egentliga andtaggen i fdrening, aftaga vanligen i lingd 
uppifran nedat, Den fotliknande aindan af fjerde tuggfotparet 
ar derfére vanligen snedt afskuren. Understundom ir emellertid 
den mellersta eller egentliga Andtaggen lingre an de bada Ofriga, 
hvilka bibehalla sin inbérdes proportion. 

Det femte tuggfotparet eller det egentliga simfotparet, tafl. 1, 
fig. 1; tafl. 2, fig. 1; tafl. 3, fig. 11--12, utgdr det stdrsta och 
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kraftigaste af samtliga fotparen. Det ar pa samma gang det 
jemférelsevis bast kanda och riktigast beskrifna. Detta beroende 
derpa, att det vanligtvis ar val bibehallet, samt genom sin form 
och sitt lage i samma plan som kroppens centrala del vanligen 
klyfver ut sig pa samma gang som denna och derfére fram- 
trider pa samma stenyta. Hos de restaurerade bilderna tafl. 1, 
fig. 1, och tafl. 2, fig. 1, samt hos de motsvarande figurerna i 
»Organ. d. Eurypterus», ar riktningen af detta fotpar sannolikt 
ej fullt den normala, ehuru de aro utférda med en fotografi af 
ett friprepareradt exemplar (Organ. d. Eurypterus, tafl. 7, fig. 1) 
sasom grundlag. Den andra fotleden intager nemligen derstades. 
ej fullt sitt normala lage till den forsta, i det det inre framhérnet 
ar skjutet nagot in i coxalleden och ddéljes af denna, medan 
baktill ater lederna aro nagot atskilda. Detsamma iir, om ocksa 
i ringare grad, fallet med den tredje leden i férhallande till den 
andra. Den andra ledens subtriangulara samt den tredjes jem- 
breda form (jemfor tafl. 1, fig. 14) framtrada derfére ej hos fig. 1, 
tafl. 2 sasom Onskviardt varit. I sammanhang hiirmed och be- 
roende haraf ar afven den yttre, utanfér hufvudets kant fram- 
skjutande delen af femte fotparet hos ofvannimnda figurer rik- 
tade nagot fér starkt utat. Vid fullstindig hvila har fétternas 
lage och riktning sannolikt varit utat och bakat med de yttersta 
lederna nastan parallela med sidorna af thorax, ungefiir sasom 
hos exemplaren tafl. II, fig. 9 och tafl. III, fig. 17 hos Fr. Scumrpt, 
Miscellanea silurica, III. Vid simningsrérelsernas utférande in- 
togs emellertid sannolikt afven det af mig afbildade laget, da 
ej sa sillan exemplar antraffas med fotterna riktade pa detta sitt. 

Tuggytan hos cowalleden, tafl. 2, tig. 10—11; tafl. 3, fig. 6, 
bildar en helt annan typ an tuggytorna hos de éfriga coxal- 
lederna, samt maste derfére hafva arbetat pa ett nagot olika 
sitt. Den ar afven temligen riktigt uppfattad och afbildad redan 
af NigszkowskI. Den bestar af tvenne skarpt atskilda delar, 
en fraimre och en bakre del, livilka, sedda fran coxalledens yta, 
med hvarandra bilda en trubbig vinkel, tafl. 2, fig 10. Sedda 


fran kanten ater, tafl. 2, fig. 11, visar det sig, att de visser- 
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ligen dro med hvarandra niistan parallela, men ej ligga i samma. 
plan, utan atskiljas af en djup, mot coxalledens bada ytor nagot. 
skef ranna. I denna passa sidorna af metastomats framiinda in. 
Utifran sedt bortskymmer metastomat derfére tuggytans bakre 
del, tafl. 3, fig. 1—2, medan den framre deremot framtill pa 
sidorna begransar metastomat. Tuggytans friimre del bildas af 
en mycket tjock och kraftig, massiv och derfére brunsvartfargad, 
stamjernsformig, mycket bred tand med en snedt inat afskuren, 
spolformig, nagot konkav tuggyta. Till féljd af den sneda af- 
skarningen ar den yttre kanten skarp, mejselformig, samt synner- 
ligen egnad att sdénderstycka stérre féremal, i det den stora 
tanden pa hvardera sidan verkar emot den andra sasom skank- 
larna hos en sax. Hos stora exemplar kunna understundom i 
den trubbvinkliga inre kanten svaga spar af trubbiga tinder 
iakttagas, tafl. 2, fig 10. Tuggytans bakre del ar deremot saglik 
samt bildas af en rad af vanligen sex, spetsiga, men ej synner- 
ligen skarpa, ungefiir jemnstora tinder. Afven dessa aro svart- 
bruna till svartfargade, samt saledes massiva. 

Coxalledens fallartadt ombéjda, den fria delen af 6fversidan 
bildande del samt metastomats infogning konima bast och full- 
stindigast iakttagas i relief och inifran (uppifran) sedt hos fig. 7, 
tafl. 3, samt hos det i canadabalsam inlagda exemplaret tafl. 3, 
fig. 6, hvarest alla detaljer fran 6fversidan lysa igenom. Hos 
den senaste figuren framtrader, ehuru starkt sammanveckad, afven 
éfversidans bryggformiga férbindelse mellan fram- och bakkantens 
fallartade del, hvarigenom coxalleden utat ringformigt slutes. 
Coxalledens inkant mellan den fraémre och den bakre fallartade 
omvikningen saknar deremot en sadan ombéjning och éfvergar 
omedelbart i metastomats fallartade 6fversida. Vid bakandan 
af denna del af inkanten, omedelbart vid foreningspunkten med 
metastomat, férekommer ett vertikalt uppat och inat mot kropps- 
kaviteten riktadt utskott utan skarp eller fullt regelbunden be- 
gransning. Det utgér tydligen en fortsittning af framkanten af 
coxalledens fallartade ombéjning., Detta utskott ar i relief synligt 
pa bada sidorna hos fig. 7, tafl. 3. Hos preparat af fullstandiga 
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hufvuden, inlagda i canadabalsam och derfére genomskinliga (se 
t. ex. tafl. 7, fig. 1 i »Organ. d. Eurypterus»), framtrader det 
afven mycket tydligt med sin nagot oregelbundet flikiga framanda. 
Dessa flikar utgéra sannolikt fasten fér vissa af de muskler, 
genom hvilka detta det kraftigaste kikparet, af hvilket ocksa 
tédans krossande hufvudsakligen utfordes, sattes i rérelse. 

Ledférbindelsen med andra leden fr, sasom redan ofvan 
ar namndt, af nadstan fullkomligt samma byggnad som den mellan 
motsvarande leder hos fjerde tuggfotparet. Den framtrider utifran 
sedd och fastin lederna inbérdes aro nagot férskjutna hos exem- 
plaren tafl. 3, fig. 2, och tafl. 1, fig. 14. Det genom en hud- 
fortjockning uppkomna, fran undersidan af coxalleden utsprin- 
gande hornliknande utskottet, hvilkets spets sammanhanger med 
spetsen af den flikformiga bildningen vid andra ledens proximal- 
dinda, saknas likvél hos bada figurerna. Detta ar emeilertid 
afbildadt tafl. 2, fig. 12, visande en del af coxalledens distal- 
ainda sedd inifran. Det utgar, sasom der synes, fran inre findan 
af en skarp inskarning vid ungefir 4/3 af langden, framifran 
riknadt, af coxalledens distalinda och utgér en fortsittning utat 
af en linieformig, vinkelraétt mot distalandan ett litet stycke 
inat sig striickande hudfértjockning, pa utsidan synlig sasom en 
svart eller svartbrun kort strimma, tafl. 1, fig. 14; tafl. 3, fig. 2. 
Hos fotografien, fig. 1, tafl, 7 1 »Organ. d. Eurypterus» dro, 
oaktadt lederna aro dragna nagot ur sitt lage samt skilda fran 
hvarandra, saval det hornliknande utskottet pa coxalledens under- 
sida som den flikartade bildningen vid andra fotledens proximal- 
ainda atminstone med loup synliga. 

Den andra och tredje leden likna sa mycket samma leder 
hos fjerde tuggfotparet, att de litt kunna férvexlas, ifall de ej 
forekomma i sitt sammanhang. 

Den hiarutanfor liggande delen af tuggfoten ar redan af FR. 
Scumipr i de restaurerade bilderna ganska detaljeradt och till- 
fredsstallande afbildad genom kombination af flera exemplar. En 
del smarre detaljer har jag likval lyckats tilligga. Nagra af 


dessa saknas emellertid hos de restaurerade bilderna tafl. 1, fig. 1 
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och tafl. 2, fig. 1 harnedan, enar, da dessa tecknades, mitt mate- 
rial af distaldelen annu till en del var ofullstandigt. Pa tillaggs- 
taflan, tafl. 10, fig. 5—6 i »Organ d. Eurypterus», samt tafl. 3, 
fig. 11—12 harnedan hafva emellertid dessa sma detaljer, hvilka 
egentligen endast anga férbindelsen lederna emellan samt proximal- 
och distalkanternas harmed sammanhiingande form, kompletterats. 
De olika ledernas allmainna form framgar biist af de nu anforda 
figurerna. Nagra anmirkningar betréaffande deras sannolika relief 
och inbérdes rérelse torde likval hir vara pa sin plats. 

De fierde, femte och sjette lederna bilda tillsammans fotens 
mellandel, hvilken uppbiar de sasom det egentliga arbladet. tje- 
nande sista trenne lederna, samt férmedla i hufvudsak dessas 
rorelser. Deras tvarsnitt sammanhanger ocksa harmed. Tvar- 
snittet har nemligen, att déma af de trenne raderna af fjall- 
formiga tuberkler, hvilka utvisa forekomsten af lika manga langs- 
kélar, varit trekantigt med den spetsigare vinkeln intagande 
framkanten, hvilken alltsa bildas af den ena af dessa. Den 
andra af dessa bildar bakkanten, den tredje ater léper pa 6fver- 
sidan i niarheten af bakkanten. lLedernas framkant ar derfére 
skarp, eggformig, undersidan plan, 6fversidan baktill kélad, hvari- 
genom en smalare snedt uppat och bakat riktad baksida kan 
urskiljas. Den femte och i synnerhet den sjette leden afsmalnar 
mot proximalindan, och hos alla tre ar distalkanten pa under- 
sidan och baksidan urringad och kortare an pa éfversidan, hvarest 
den baktill varande kélen i synnerhet skjuter langt fram. Distal- 
kanten fr derfére snedt afskuren. Den harigenom uppkomna 
springan mellan denna och féregaende led, da foten ar utstrackt, 
utfylles, likasom ledspringorna pa undersidan af de trenne framsta 
fotparen, af en tunn ledmembran. Rérelsen mellan lederna maste 
derfore hafva egt rum i riktningen nedat och bakat, nemligen, 
beroende pa modifikationer af distalkantens form, me!lan fjerde 
och femte lederna 6fvervagande nedat, mellan sjette och sjunde 
éfvervigande bakat, mellan den femte och sjette ater i en fér- 


medlande riktning mellan dessa bada. Béjligheten lederna emellan, 
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i synnerhet mellan den sjette och sjunde, maste i dessa riktningar 
hafva varit ganska stor. 

Den sjette leden, tafl. 3, fig. 11—12, ar snedt klockformig 
med bakkanten ganska kort och starkt urringad vid distalandan. 
Distalkanten dr férsedd med fyra starkt framspringande horn, 
af hvilka det pa Ofversidan liggande ar skarpast och skjuter 
langst. fram, det pa undersidan ater minst, samt genom en in- 
skarning deladt i tvenne spetsar. JI denna inskarning ar sjunde 
ledens proximalinda inpassad, men snedt mot ytan, i det den 
frame spetsen faller innanfér, den bakre utanfor proximalkanten. 
Den bakre spetsen ar trubbig med kanten fértjockad och forsedd 
med en trochlearisk glidyta, hvilken passar in i en motsvarande 
urskarning hos sjunde ledens proximalkant. Sjelfva centrum 
eller gangjernet for ledrérelsen mellan dessa leder ar derfore 
beliget hir. Sjunde ledens rérelseférmaga i riktningen framifran 
och bakat ar visserligen inskrankt, framat af ledinskarningens 
och ledytans form, bakat af det spetsiga utspranget i bakkanten, 
men synes likvaél hafva varit ganska stor. 

Den sjunde leden, tafl. 3, fig. 11—12, visar vid bakkanten 
en triangular distalplatta. Denna ar genom en verklig sém skild 
fran leden féréfrigt samt ej bildad blott genom en terassformig 
nedpressning af dfversidan motsvarande gransen fir attonde ledens 
tillbakabéjning, langs hvilken en bristning skulle kunna tinkas 
lattare uppkomma. Att sa ar férhallandet, framgar af sé6m- 
sprickans nagot olika lige pa ledens dfver- och undersida. Den 
attonde leden har nemligen alltid sitt lige ofvanpa denna distal- 
platta. Vid ledgropen ater framspringer ett afrundadt utskott 
af sjunde leden samt betacker den attonde pa dfversidan. I 
falsen mellan detta och den trekantiga distalplattan rér sig da 
den attonde leden ungefir sasom bladet i en fallknif. Rérlig- 
heten har derfére varit inskrankt till uteslutande en riktning, 
framifran till bakat, men har i denna varit ganska betydlig. 
Sjunde och attonde lederna tillsammans hafva derfére vid sim- 
ningen fungerat sasom ett enda arblad och dettas mer eller 


mindre vertikala stillning astadkommits genom de féregaende 


ee 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 190. Bd 21. Haft. 1. 109 — 


ledernas ledgangar, i synnerhet genom den mellan femte och sjette 
leden. Den attonde ledens betydliga formaga att béja sig bakat 
har med siakerhet tjenat till att férminska vattnets motstand 
vid arfotens forande framat fdr att kunna utfora ett nytt simtag. 
Harmed sammanhanger afven den ofvan papekade skarpa, tunna 
formen af fjerde till sjette ledernas framkant. Hawt har af- 
bildat en simfot af ett nu lefvande kraftdjur Platyonichus ocu- 
losus, hvilkens byggnad visar en betydande och intressant likhet 
med arfoten hos Hurypterus. 

Munéppningens bakdnda, tafl. 3, fig. 6—8; tafl. 4, fig. 4, 
begrinsas pa sidorna af fjerde och femte fotparens tuggytor, 
baktill ytterst af metastomat och innanfér detta af endostomat, 
samt af den af dessa i férening bildade, baktill slutna half- 
cirkelformiga springa, i hvilken den bakre, sagtandade delen af 
tuggytorna hos femte fotparet hafva sin plats. Hartill kommer 
ytterligare i medellinien allra innerst den fran endostomat ut- 
gaende, fastare, ej sa litt forstérbara delen af svalghuden. 

Metastomat, tafl. 3, fig. 1—7. Den yttre formen af detta 
air sedan linge val bekant. En del narmare detaljer, framforallt 
hela ofversidan, hafva emellertid hittills forbisetts. Ofversidan, 
eller den pa .hufvudets undersida synliga ovala plattans rundt 
omkring ombéjda rand, ar ganska bred, tafl. 3, fig. 5. Den- 
sammas form framgar bast af den nu anférda figuren. Meta- 
stomat ar framtill i spetsen urnupet, men urskarningens form 
varierar fran en svag inbugtning, tafl. 3, fig. 8, till en trubb- 
vinklig eller t. 0. m. ratvinklig liten inskarning, tafl. 3, fig. 3, 5. 
Dennas kant ar alltid mer eller mindre tydligt tandad. Tan- 
derna bildas af mérkfargade och massiva utskott af sjelfva 
kanten. De dro alltid trubbiga, men deras form och anordning 
vaxlar nagot. An sitta de i sjelfva kanten, och dro da synliga 
utifran, tafl. 3, fig. 3, 5—6, an nagot innanfér denna och bilda 
en inre kant, tafl. 3, fig. 8. Denna bildar da en nagot spetsigare 
vinkel an den yttre, hvarfére de utifran bortskymmas af denna 
senare, hvilken da vanligen saknar tinder, samt endast ar svagt 
och oregelbundet vagig, tafl. 3, fig. 1—2, 8. Metastomats fram- 
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kant har derfire afven i viss man deltagit i fodans sénder— 


delande. 

Metastomats utsida ir vantigen fullkomligt plan, miajligen 
med antydan till en kort liten fara framtill i medellinien, taf, 3, 
fig. 1—2. Understundom ar emellertid denna fara starkare ut- 
vecklad samt kan till och med na till '/s af metastomats Lingd, 
tall, 3, fig. 3. I detta fall ar den vanliger mycket skarp och 
djup, samt visar vid frimre dndan antydan oil en Klyfeing af 
metastomat, hvars framinda di ar vinkligt braten Kings medel- 
linien. 


Dessa stundom framtridande antydningar till en tablyfning 


af metastomat visa, att detta maste hafva uppkommit genem 
en sammanvixning af ett ursprangligen parigt organ. Den mot- 


-svarande bildningen hos Limulus, nemligen de sa Kallade chi- 


larierna, &r iinnu parig och i sammanhang harmed fastad endast 
med bakkanten. Att metastomat och chilarierna are homolega 
bildningar framgar @) blott af deras plats vid bakandan af man- 
springan, utan fastmer af deras stora inbirdes ikhet. Fir jem- 
fOrelses skull &ro chilarierna hos Limulus pelyphemus afbildade 
harnedan, ‘tafl, 3, fig. 13—14. Chilarierna hes Zimueus synas 
ej hafva nagon direkt funktion vid tuggningen. Taggarna i 
kanten iro infogade samt falla litt bert, medan tinderma hes 
Eurypterus utgira fasta utskott af haden sjelf Metastemat 
hos EHurypterus representerar helt sakert ett betydligt higre ut- 
vecklingsstadium an chilarierna hos Limalus. 

Endostomat, tatl, 3, tig, 7—10. Firekomsten af en sirskild 
hudplatta, hvilken innanfor metastomat bildar en bakre afslut- 
ning af munspringan, har first pavisats i den 1896 tryekta fire 
lépande berattelsen.' Endostomat bildar nemligen en tann, 
dubbel hudplatta, eller Kanske rattare sagdt den starkare kitins- 
serade och firtjockade framkanten af det hudveck, hvilket vid 
munéppningens bakre Anda afskiljer en yttre afdelning, hvarest 
tuggningen fbrsiggar, fran det egentliga svalget. Den fria kantens 


* Hou, G Ueber eine neve Bearbeitung des —— Piseheri. — Saf 
st. sid. 370. 
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jemte insnittets i medellinien form kan ses af de nyss anférda 
bilderna. Baktill ater 6fvergar endostomat utan nagon skarp 
grans i den tunna och mjuka hud, hvilken forbinder organen 
pa hufvudets undersida med hvarandra. Da det ar lésprepare- 
radt ur sitt sammanhang, dr derfére den bakre begransningen 
fullkomligt oregelbunden och séndertrasad, tafl. 3, fig. 9. I detta 
hanseende skiljer det sig fran alla andra delar pa hufvudets under- 
sida med undantag af de stora sidoskéldarna, hos hvilka, sasom 
ofvan fr visadt, inat mot hufvudets centrum detsamma 4r fér- 
hallandet. Den inat mot svalget vinda sidan bildar endast en 
smal kant, tafl. 3. fig. 10. Fran denna utgar emellertid i medel- 
jinien, bakom den djupa inskarningen en likaledes oregelbundet 
begrinsad, tungformig férlangning bakat. Den denna bildande 
huden dr ytterst tunn och bdéjlig (hos preparaten derfére nastan 
alltid mer eller mindre starkt sammanveckad, tafl. 3, fig. 7—8) 
samt tatt beklidd af fina sma har, tafl. 3, fig. 8—10; tafl. 4, 
fig. 5. Den utgér med sikerhet en starkare fértjockad och der- 
fore bevarad del af svalgets baksida. Harens riktning ar i de 
flesta fall’ inat mot strupen, tafl. 5, fig. 8—10, hvarfére de 
helt visst haft samma fndamal som epicoxalledernas borst, nem- 
ligen fédans instoppande. Endostomat dr ej synligt utifran. Det 
bortskymmes nemligen pa sidorna af femte tuggfotparets coxalled 
samt i medellinien af metastomat, hvilkets frimre Anda skjuter 
nagot litet laingre fram. Detta torde vara orsaken, hvarfore 
det hittills forbisetts. FR. Scumrpr har visserligen, sasom hans 
originalexemplar” visar, utan att ana, att det var en sarskild 
hudskéld, en gang iakttagit och afbildat detsamma, fastén han 
gifvit framkanten samma form som hos metastomat, for hvars 
»ofre framkant» det af honom anses. 
Figurerna 7 och 8, tafl. 8, samt dnnu bittre figuren 4,° 
tafl. 4, hvilken utgér en starkare férstorad bild af ett litet 
oe Nir nfigon ging, se t. ex. tafl. 4, fig. 5, delvis andra riktningar fore- 
komma, torde dessa vara sekundira samt pi grund af harens stora finhet hafva 
‘uppstatt vid inbaddningen. 


2 Miscellanea silurica, III, tafl. III, fig. 4. 
2 Se forklaringen till denna senare figur. 
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parti: vid munéppningens bakanda hos Fr. SCHMIDT’s nyss an- 
forda originalexemplar, gifva en tydlig forestallning om de trenne 
olika, innanfor hvarandra liggande plan, som organen vid mun- 
dppningens bakinda intaga. Ytterst och fritt pa hufvudets under- 
sida ligga metastomat och det femte tuggfotparets framre stora 
tandpar, tafl. 3, fig. 1—2, 6. Nasta plan intages af nyssnamnda 
fotpars bakre, tandade tuggytor, tafl. 4, fig. 4; tafl. 3, fig. 8. 
Det innersta planet slutligen af endostomat, tafl. 4, fig. 4; tafl. 3, 
fig. 8, fran hvilket den nyss beskrifna svalghuden fortsatter inat 
och framat, tafl. 3, fig. 8—9. . 

Likasom metastomat hos Eurypterus motsvaras af chilarierna 
hos Limulus, sa torde hos denna senare afven férekomma en 
bildning, som motsvarar endostomat. Denna synes emellertid 
hittills ej hafva blifvit beaktad. Atminstone har jag ej lyckats 
finna nagon beskrifning eller afbildning af densamma. Platsen 
mellan chilarierna cch svalgets mynning intages namligen hos 
Limulus af en niistan cirkelrund, dynlik ansvallning af under- 
sidans skal, hvilken alltsa vid munéppningens bakénda bildar 
en motsvarighet till den likaledes opariga, hjertlika, kélformiga 
skaldelen framtill, i hvilken Kloantennerna aro fastade. Figu- 
rerna 13 och 14, tafl. 3 visa bakifran och i profil detta dyn- 
formiga parti jemte chilarierna hos Limulus polyphemus, hvaraf 
framgar deras inbérdes lige samt dettas fullstiindiga Sfverens- 
stimmelse med metastomats och endostomats lage hos Huryp- 
terus. Olikheterna torde hufvudsakligen bero endast pa den olika 
riktningen hos Limulus och Eurypterus af organen pa hufvudets | 
undersida, samt af den olika reliefen. 

Ofverensstiimmelsen hos Eurypterus och Limulus, afven i 
ofta de minsta detaljer, mellan de mundppningen narmast om- 
gifvande organen och bildningarna fr saledes, sasom ofvan fram- 
hallits och sasom nu del for del i detalj visats, dfverraskande 
stor. Vi vaga val deraf sluta oss till, att fédan hos bada ut- 
gjorts af likartade organismer. 

Thorax. Sasom redan i inledningen framhallits, aro de nu 


foljande kroppsafdelningarna, thorax och abdomen, med undan- 
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tag af undersidan af den foirra, redan nistan fullstandigt och 
riktigt beskrifna pa grund af deras enklare byggnad, hvarigenom 
de utan nagon preparering ofta fullstindigt framkomma vid sten- 
plattornas klyfning. Betraffande dessa ar det derfére endast 
obetydligt att ratta eller att tillfoga. Att undersidan af thorax, 
oaktadt sin jemnhet och skenbara enkelhet, harifran gor ett 
_undantag, ar latt att férsta, da de bladfotartade plattorna lika- 
som hos Limulus ej tillsluta kroppskaviteten pa undersidan, utan 
aro roérliga och délja den egentliga kroppskavitetens undersida 
jemte de har liggande respirationsorganen, samt de frimsta der- 
jemte utgéra sitet for kénsorganen eller de kénsskilnaderna ut- 
markande bihangen. : 

Thorazledernas dorsalplattor aro sasom bekant vid sido- 
kanterna fallartadt ombéjda samt 6fverga pa undersidan. De 
éfverga emellertid derstides, tvirt emot hvad som hittills an- 
tagits, redan vid 1/12 eller pa sin hdjd 1/10 af thoraxbredden och 
utan nagon skarp grains, i den den egentliga kroppskaviteten be- 
kladande mycket tunna hud, i hvilken bladfotterna med:sin fram- 
kant dro fiastade. De forhalla sig derfore i senare afseende pa 
samma sadtt som kantskéldarna pa hufvudets undersida. Led- 
férbindelsen mellan férsta thoraxledens dorsaldel och hufvud- 
skélden ar redan beskrifven har ofvan. Den skiljer sig genom 
den gangjernsartade sammanvaxningen pa sidorna helt och hallet 
fran thoraxledernas inbérdes ledforbindelse. Hos férsta thorax- 
leden ar afvenledes férhallandet mellan sidokanternas och bak- 
kantens fallartade del nagot olika mot hos de dfriga thorax- 
lederna. Sidokanterna och bakkantens fallar 6fverga namligen 
har likformigt i hvarandra, tafl. 4, fig. 1, medan de hos de 
éfriga lederna, der bakkantens fall, sasom medelst en tunn led- 
membran férbunden med framkanten af nairmast. bakom féljande 
led, ej star i nagon fdrbindelse med sidokanternas, betécka hvar- 
andra ungefar sasom flikarna vid hérnen af ett brefkuvert. Denna 
afvikelse hos férsta thoraxleden kan endast forklaras derigenom, 


att den beticker bakre delen af hufvudets undersida, medan 
2 8 
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ater de 6friga fem lederna pa kroppens undersida motsvaras af 
de fem bladfétterna. 7 

Undersidan af thorax. Den forsta, som till sina grunddrag 
riktigt beskrifvit denna kroppsdel och ratt till fem bestamt blad- 
fétternas antal samt derigenom Afven hiarutinnan faststallt den 
betydliga éfverensstimmelsen mellan Hurypterus och Limulus, 
ir Fr. Scomipt. NIEsZKOWSKI har visserligen 1 detta hanseende 
i flera afseenden varit hans féregangare, men felaktigt antagit 
bladfétternas antal vara sex. HALL och WoopwarpD kande der- 
emot endast det s. k. operklet eller den férsta med kénsbihang 
férsedda bladfoten, och ej de bakre, som sakna sadana, utan 
antogo, att de dfriga thoraxlederna bildade slutna ringar. NIESZ- 
KOWSKI hade dessutom en helt oriktig forestaillning om kéns- 
bihangens hos de framre bladfotterna fordelning, fastaén han 
betriffande vissa detaljer hos dessa gjort tillnirmelsevis riktiga 
iakttagelser. 

Bladfétterna aro, sasom ofvan ar naimndt, till antalet fem, 
eller ent mindre an hos Limulus. Af dessa ar hos hanen den 
férsta, hos honan den férsta och andra i olikhet med de 6friga, 
hvilka i medellinien till hela sin langd lings en sutur fro sam- 
manvuxna, férsedda med ett for hvarje bladfot egendomligt och 
for kénen olikartadt fritt bihang, den s. k. mellanfliken, hvilken 
i medellinien atskiljer de bakre sidohalfterna fran hvarandra, 
samt hos honan derjemte utskjuter ett stycke bakom bladfotens 
bakkant. Likasom hos Limulus aro bladfétterna med sin fram- 
kant fastade i den tunna hud, som beklader kroppens undersida. 
De besta af en yttre, med fjill-liknande skulptur forsedd skal- 
platta, hvilken rundtomkring, med undantag méjligen af vid de 
tunglikt utdragna framhérnen hos andra till femte fotparen, ar 
ombéjd pa 6fversidan (insidan) och der bildar en smal fall, som 
utan nagon skarp grins inat éfvergar i den tunna, hinnartade 
de pariga respirationsorganerna hade sin plats, tafl. 1, fig. 
17; tafl. 4, fig. 12; texttig 2—3. Den af Fr. Scumrpt be- 
skrifua s. k. »horizontala sémmen», hvilken skulle dela blad- 
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fOtternas utsida (undersida) i en framre och en bakre hilft, tafl. 4, 
fig. 8-—9, 11 samt textfigurerna 2—8 harnedan, ar lika litet 
som den framom denna liggande s. k. »falska sémmen» hos férsta 
bladfoten, tafl. 1, fig. 1; tafl. 4, fig. 11, nagon verklig sutur. 
Den densamma bildande linien har hos bada uppkommit genom 
en egendomlig anordning och form af skulpturfjallen, hvilka har 
aro starkt utdragna pa bredden, samt bilda en nastan samman- 
hingande rad. Da sasom nyss ar naimndt bladfétterna afven 


Fig. 2. 


Hégra sidan af tredje bladfoten, visande den tungformiga forlangningen af fram- 
hérnet. Exemplaret tillhér en hane. — Forst. °/1 ggr. 


Femte bladfoten hos samma exemplar. — Forst. 9/1 ger. 


framtill hafva en om ocksa mycket smal fall, tafl. 1, fig. 17, 
maste de vara fistade vid kroppens undersida ej genom fram- 
kanten sjelf, utan i en linie straxt bakom densamma. Den 
tunna huden, som beklidde kroppens undersida, 6fvergick har 
omedelbart i den pa bladfotternas insida. Pa griansen mellan 
bada, troligen hufvudsakligen pa kroppens undersida, forekommer 
en med framkanten parallel, starkt veckad hudzon. Denna ar 
synlig hos textfiguren 4, hvilken visar bladfotternas insida jemte 


116 G. HOLM. YTTRE ANATOMIEN HOS EURYPTERUS. 


kroppens undersida sedda uppifran (inifran). Pa bada sidor om 
medellinien, vid omkring 2/5 af kroppsbredden aro vecken ut- 
dragna till ett mycket litet, fliklikt, spetsigt utskott. Sannolikt 
bildade dessa utskotts ficklika insida fastet for muskler. De bada 
raderna af dessa sma flikar innesluta alltsa mellan sig ett rhachis- 
liknande parti. Férekomsten af en sadan veckzon i inre vinkeln, 
pa gransen mellan kroppens undersida och bladfétterna samman- 
hinger sannolikt med de senares stora rorlighet och lifliga ré- 


relser i och for respirationen. 


"Undersidan af thorax hos en hona, fripreparerad och sedd inifran. Preparatet 
visar den bladf6tternas insida samt kroppskavitetens undersida bildande ytterst 
tunna, hos den senare pd tviren finrynkiga huden, afvensom pa bladfétterna de 
ovala, ruggiga ytorna, hvilka bildade respirationsorganen, eller p& hvilka dessa 
varit fiistade. Framtill ser man insidan af en del af forsta bladfoten samt det 
pa, 6fversidan af denna fritt utskjntande, fran framhérnen af midtflikens hufvud- 

Jed utgiende, pariga, hornformiga organet. — Forst. 2/1 ger. 
Laurie har hos Slimonia iakttagit en fullkomligt liknande, 
vid ena kanten veckad hud, pa hvilken respirationsorganet pa 
samma sitt som hos Hurypterus har sin plats. ! 
Respirationsorganerna. Pa bladfétternas dfversida (insida) 


forekommer pa sidorna en oval, till utseendet delvis starkt upp- 


‘ Laurin, M., Anatomy of Eurypteride, tafl. 37, fig. 6. 
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ruggad eller uppluckrad yta med en karakteristisk teckning, 
uppkommande genom férdelningen af de fértjockade partierna, 
medan mellanrummen iro af samma tunna, i kanadabalsam- 
preparaten genomskinliga beskaffenhet som éfversidan fdr Ofrigt, 
tall. 1, fig. 17; textfiguren 4. Enligt analogien med Limunus 
maste dessa ytor utgira platsen fdr respirationsorganerna. Dylika 
bildningar hafva af Woopwarp och Laurie beskrifvits hos 
Pterygotus och Slimonia. Hos Eurypterus hafva de emellertid 
hitintills ej iakttagits. Hos Pterygotus visa de, att démma 
efter Woopwarp’s féga tydliga beskrifning och teckningar, ingen 
vidare lhkhet med dem hos Eurypterus. Hos Slimonia ar der- 
emot enligt Laurtz’s teckningar likheten nastan fullstandig. 

Da Eurypteriderna varit vattendjur, sa maste respirations- 
organerna hafva utgjorts af galar. De ofvannamnda bildningarna 
betecknas ocksa af WooDWARD sasom >the branchie», af LAURIE 
sasom »branchial lamelle». Det ar emellertid mycket osékert, 
om de verkligen sasom hos Limuliderna hafva utgjorts af ett 
antal pa samma s&tt som bladen i en bok tatt intill hvarandra 
liggande tunna gallameller (branchial books», »gill-books» Ray 
LANKESTER). Samtliga af mig utpreparerade exemplar af de 
ovala plattorna visa inga spar af lameller, till och med nar de 
hos fullstaéndiga exemplar med dorsalsegmenten och bladfotterna 
sammanslutna férekomma pa sin plats och endast kunna iakt- 
tagas i genomfallande ljus. De slata, ej fortjockade och ruggiga 
partierna hos de ovala plattorna bilda vanligen en eller tvenne 
i ovalens langdriktning gaende hufvudstammar, fran hvilka utga 
upprepadt férgrenade stammar. Hufvudstammarna kunna ocksa, 
sasom hos fig. 17, tafl. 1, vara koncentriska, med grenarna radi- 
erande. Hos kanadabalsampreparat hafva i genomfallande ljus 
de tjockare partierna ett flockigt utseende. Hos torkade preparat 
sedda i pafallande ljus framtrida desamma ater sasom svagt 
upphdjda, skrofliga ytor, skimrande hvitare genom sin luckrare 
beskaffenhet, samt tatt genomdragna af triadlikt forgrenade dalar. 
Den motsatta sidan af ovalerna ar deremot glatt med fortjock- 


ningarna endast genomskimrande. 
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Férsta och andra bladfoten hos honan samt férsta hos hanen 
jemte de med kénsskilnaden sammanhangande bihangen aro redan 
beskrifna hirofvan sid. 88 vid redogérelsen fér kénsolikheterna. 
Ett par saker atersta dock att papeka betraffande forsta biad- 
foten hos honan. Sasom var att vinta pa grund af sambandet 
med konsfunktionerna, enligt analogien med Limulus, ar mellan- 
fliken hos unga exemplar outvecklad. Lederna aro kortare och 
formen enklare. En jemférelse mellan tafl. 4, fig. 7 och fig. 6, 
eller mellan mellanfliken hos ett ungt och hos ett fullvuxet exem- 
plar, visar detta. 

Det fritt pa bladfotens éfversida utskjutande pariga, horn- 
formiga organet, som utgar fran framhérnen af mellanflikens 
hufvudled, tafl. 4, fig. 6, beskrefs for forsta gangen af mig i den 
forelépande berattelsen, men afbildades férst i »Organ. d. Euryp- 
terus.» Sava] NruszKowsKI som FR. Scumipt hade visserligen iakt- 
tagit detsamma utifran, fran bladfotens utsida hos i sten liggande 
exemplar genomskimrande denna, men ansago detsamma, da det 
framtridde endast sasom en mork strimma, for en sém, hvilken 
skulle afskira ett ovalt litet falt af sidoloben. Det ar bag- 
formigt eller svagt S-formigt béjdt, ofta med distaldelen nastan 
rak. Det afsmalnar mot distalindan, hvars spets ar nagot af- 
trubbad. Nagot exemplar med reliefen bibehallen har ej an- 
traffats, men genomskarningen har med sikerhet varit cirkelrund. 
Det ar sardeles tjockskaligt och derfére mérkt till fargen, men 
den inre haligheten kan vanligen urskiljas, tafl. 4, fig. 6. Nagon 
Sppning vid spetsen har deremot ej kunnat iakttagas, ehuru det 
sannolikt utmynnat derstides, och ej vid sin utgangspunkt sasom 
jag antagit i »Organ. d. Eurypterus», Att detta organ samman- 
hanger med kénsfunktionerna, dr sikert, da det fullkomligt saknas 
hos hanen, men nagon nirmare mening om detsammas andamal 
vagar férf. ej uttala. 

Framkantens olika form hos férsta bladfoten, tafl. 2, fig. 1; 
tafl. 4, fig. 11, och de 6friga bladfétterna, textfig. 2—3, framgar 
bast af de nu anférda figurerna. Hau ar den enda, som iakt- 
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tagit och riktigt afbildat de tungformigt framspringande fram- 
hérnen hos dessa senare. ! 

Bakkroppen (se de restaurerade bilderna, tafl. 1, fig. 1; tafl. 2, 
fig. 1). Till Fr. Scumipt’s beskrifning af denna dr knappast 
nagot att tillfoga med undantag af betriaffande sista ledens bak- 
kant. Saval hos NreszkowskI som hos Fr. Scumrpr ar den 
nemligen mellan sidoflikarna, pa savil 6fver som undersidan af- 
bildad sasom rak. Detta ar ocksa férhallandet hos mycket unga 
exemplar. Hos dessa ar den ocksa mycket lang, i det sido- 
flikarne ej aro utvecklade, utan bilda endast en tandliknande, 
spetsig férlangning af bakhérnen, samt derfére knappast skilja 
sig fran de hir deremot starkare utvecklade bakhérnen hos bak- 
kroppens Ofriga segment. Hos de fullvuxna ater ar bakkanten 
mellan sidoflikarne svagt urringad, men vid midten férsedd, pa 
éfversidan med en djupare inskuren bugt (kanske har platsen 
for anus), pa undersidan med en afrundad, bred, men kort fram- 
skjutande flik. 

Andtaggen, tafl. 1, fig. 18—21, maste i sammanhang med 
det nyss antérda hos de unga varit mycket bred vid basen. 
Tvarsnittets form ar hittills nagot missuppfattad. Andtaggen 
har nemligen, hvad tvarsnittet betraffar, sasom figurerna visa, 
nagon likhet med en jernvagsskena, men i omvand stallning, i 
det att de stérre vingarne tillhéra 6fversidan. Vingkanterna, 
isynnerhet de pa 6fversidan, hvilka aro bredare och skarpare, 
diro sagtandade med tandernas spetsar riktade bakat. 

Skulptur och harbildningar. Skulpturen pa fria, obe- 
tickta ytor af kroppen ar sasom bekant fjalliknande. Den upp- 
kommer genom delvis fértjockade sma fjalliknande hudveck af 
varierande form och storlek pa olika kroppsdelar. Att emellertid 
dessa egentligen utgéras af sma ficklika utbugtningar af huden, fram- 
gar deraf, att, da skulpturen, sasom t. ex. hos Pterygotus, ar kraf- 
tigare utbildad, insidans afgjutning visar fjallskulpturen i ofta 
ganska hog relief. De halfmanformiga eller sparrliknande sma 


1 Hauz, J., Paleont. of New-York, Vol. 3, tafl. 81, fig. 10. 
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linierna, sa typiskt utbildade hos bladfétterna, tafl. 1, fig. 17; 
textfig. 2—3, framtrada derfére i genomfallande ljus sa tydligt 
-sannolikt just genom en dubblering af huden vid fjallkanten. 
Stundom visa ofjallen» vid spetsen en porformig 6ppning, sanno- 
likt harledande sig fran ett bortfallet har. Deras spets ar alltid, 
pa saval dfver- som undersidan, riktad bakat. Kroppsytor, som 
aro i kontakt med hvarandra, sakna fullstandigt skulptur. 

Harbildningar torde val knappast hitintills hafva iakttagits 
hos nagon till Paleozoicum hérande djurform. Hos Hurypterus 
forekomma emellertid sadana pa nastan alla kroppsdelar. Stundom 
aro de mera borstformiga och iakttagbara utan forstoring sasom 
de ofvan beskrifna i kanten af epicoxallederna och pa coxal- 
ledernas tuggyta. Nastan synliga fér blotta égat aro de korta 
sma haren pa det trubbvinkligt framskjutande midtpartiet af 
framkanten hos andra bladfoten hos honan, tafl. 4, fig. 8. Oftast 
ater aro de ytterst fina, sa att de endast kunna urskiljas medelst 
forstoring. Sa t. ex. pa hufvudets undersida mellan coxallederna, 
textfig. 1; i mynningen af svalget, tafl. 3, fig. 8—10; tafi. 4, 
fig. 5. Vidare t.ex. pa forsta bladfoten vid inkanten pa saval 
éfver- som undersidan, t. ex. tafl. 4, fig. 6; Ory. d. Eurypterus, 
tafl. 5, fig. 1—2. 


Den stora 6fverensstimmelsen mellan Hurypterus och Li- 
mulus har genom denna undersdkning, der likheten mellan en 
mangd vigtiga, afven de finaste organisationsdetaljer pavisats, 
vunnit en ytterligare bekraftelse. Bland saval de nutida som 
utdéda djurformer, vi kanna, aro derfére EHurypteriderna och 
Timuliderna de narmast med hvarandra besliigtade. Deras sam- 
manférande, af bland andra Watoort, Fr. Scumipt, G. Lrnp- 
strdM och T. ToRELL, sasom en afdelning Merostomata éfver- 
ensstimmer derfére fullstandigt afven med resultatet af denna 
andersékning. I en senare uppsats skall behandlas slagtskapen 
mellan Merostomata samt Crustacéerna och Arachniderna med 


hansyn till det fran Murypterus nyvunna materialet. 
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FORKLARING TILL FIGURERNA. 


Samtliga figurer i denna uppsats utgéra reproduktioner i formin- 
skad skala af en del bilder i mitt ofvan omnaimnda utforligare arbete: 
>Uber die Organisation des Eurypterus Fischeri EICHW.» i: Mém. de 
YAcad. Imp. des Sc. de St. Pétersbourg, Ser. 8, Vol. 8, N:o 2, samt 
iro for detta senare tecknade af hr GUST. WENNMAN i Stockho!m. 
Ett undantag harifran bildar fig. 17, tafl. 1, hvilken utgdr en afven 
fran detta arbete hemtad direkt fotografi af foremalet. Det senare ar 
afven fdrhallandet med de ofvan sasom autotypier i texten tryckta 
figurerna. ; 

Alla de afbildade exemplaren af Hurypterus Fischeri aro fran 
Eurypterus-lagren vid Rootzikill nara Kielkonds kyrka pa Osel, till- 
hérande FR. SCHMIDT'S »Obere Oeselsche Schicht (K)». 


TAFL. 1. 


Eurypterus Fischeri EICHw. 


Fig. 1. Hona, fran dorsalsidan. Restaurerad bild. Samtliga 
detaljer hos denna bild likasom hos motsvarande restaurerade fram- 
stillning af ventralsidan — tafl. 2, fig. 1 — aro tecknade efter sikra 
iakttagelser. All konstruktion ar derfére fullkomligt utesluten. An- 
mirkas m& dock, att ett par detaljer betraffande ledférbindelsen mellan 
sjette, sjunde och Aattonde lederna hos femte tuggfotparet (arfotterna) 
iro efter senare tillkomna exemplar battre utforda hos fig. 1112, 
tafl., 3. 

Fig. 2—3. Férsta tuggfoten, med undantag af coxalleden, 2. — 


Forst. 2/1 ger. — Fig. 2. Ofvanifran. — Fig. 3. Halft fran under- 


sidan. 
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Fig. 4—5. Andra tuggfotparet, med undantag af coxalleden, 
hos hanen, visande det egendomliga bihanget. Genom inlaggning i 
kanadabalsam ar det halft genomskinligt och framtrader derfére pa 
teckningen utan relief. — Férst. 7/1 ggr. — Fig. 4. Fran venstra 
kroppssidan. — Fig. 5. Fran den hégra. 

Fig. 6—7. Samma fotpar hos ett annat exemplar. — Forst. 
omkr. 2/1 ggr. — Fig. 6. Fran venstra kroppssidan, sedt halft un- 
derifran. -— Fig. 7. Fran hégra kroppssidan, sedt halft ofvanifran. 
- Coxalleden jemte andra leden saknas. 

Fig. 8. Andra tuggfoten hos honan, sedd halft ofvanifran. De 


tvenne forsta lederna saknas. — Foérst. ?/1 ger. 
Fig. 9. Tredje tuggfoten, med undantag af coxalleden, genom 
inlagening i kanadabalsam halft genomskinlig, o?. — Férst. */1 ger. 
Fig. 10. Tredje tuggfotens andleder, sedda underifran. Fran 
venstra kroppssidan. — Forst. ?/1 ger. 


Fig. 11. Fjerde ttggfoten med undantag af coxalleden, fran 
hégra sidan, genom inlaggning i kanadabalsain halft genomskinlig, o. 
Sedd underifran. — Forst. 7/1 ger. 


Fig. 12. Samma tuggfot hos ett annat exemplar — Forst. 
2/4 vor 

o}a lee 

Fig. 18. Samma tugefot, andlederna. — Forst. ?/1 ger. 


Fig. 14. Andra och tredje Jeden jemte angransande delar af 
coxalleden och fjerde leden hos femte tuggfoten till hoger, sedda under- 
ifran. .Lederna fro sinsemellan nagot fdrskjutna samt ledbandet 
mellan coxalleden och andra leden afryckt. — Férst. 7/1 ger. 

Fig. 15. Attonde leden jemte andleden hos femte tuggfoten. 
— Forst. 7/1 ger. 

Fig. 16. De bada kantskéldarne pa hufvudets undersida, men 
med bakhérnen afbrutua. — Naturl. storlek. 

Fig. 17. Ena sidohalften (med undantag af utkanten, som ar 
forstord) af en af de bakre bladfétterna. Vid denna fasthinger, ehuru 
rubbad ur sitt naturliga lige, delar af den tunna hud, som bildar 
bladfétternas inatvanda sida (6fversida), och hvilken visar en oval 
area, utgdrande platsen for respirationsorganet. Den nyssnimnda tunna 
membranen 6fvergir i en parallelt veckad dylik, af hvilken i prepa- 
rate annu starkare sammanveckade slamsor aro synliga dfverst till 
héger, och hvilken sannolikt utgér lemningar af bekliidnaden af krop- 
pens undersida mellan bladfotterna. —- Direkt fotografi af prepa- 
ratet. -— Férst. 2/1 ger. 

Fig. 18-19. Stjerttagg med reliefen niastan fullstindigt bibe- 
hallen. — Forst. 7/1 ger. — Fig. 18. Fran undersidan. Den smala, 
svagt rannformiga undersidan ar forskjuten nagot mot héger. — Fig. 
19. Fran 6fversidan. 

Fig. 20. Ett annat exemplar af stjerttaggen, ofvanifran nagot 


sammantryckt, sedt fran undersidan. — Féyst. 4/3 egy. 
Fig. 21. Spetsen af annu ett annat exemplar, sedd halft ofvan- 
ifran och i profil. Ofversidan ar vind mot venster. —~ Forst. 


2/1 gor, 


Band 21. Tafl. 1. 


Ljustr.af OC. Westphal, Stockh, 


G. Wennman de!. 
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TAFL. 2. 
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Pai .2: 


Eurypterus Fischeri EIcHw. 


Fig. 1. Hona. Restaurerad bild af undersidan, motsvarande 
fig. 1, tafl. 1. Andra bladfotens mellanflik tackes af den férstas, samt 
ar derfére ej synlig 

Fig. 2. Parti af munspringans framre anda visande forsta tugg- 
fotparets tuggytor, samt till venster den ena af kloantennerna. — 
Férst. omkr. °/1 ggr. 

Fig. 3. Samma exemplar. Den hoégra kloantennens kloleder, 
sedda uppifran. Férst. omkr. °/1 ger. 

Fig. 4. Tuggytan hos forsta tuggfotens coxalled. Se vidare 
harom i texten, sid. 98. -—— Férst. omkr. 9/1 ger. 

Fig. 5. Tuggkanten jemte vidhangande epicoxalled hos andra 
och tredje tuggfotterna, sedda fran undersidan. Andra tuggfotens 
tvenne stora, trubbiga tander framtill aro bortfallna. Af férsta tugg- 
fotens tander fro nagra fragment synliga. Coxaliederna aro sins- 
emellan nagot férskjutna. — Férst. omkr. °/1 ger. 

Fig. 6. Tredje och fjerde tuggfotens coxalleder, den senare bak- 
till starkt skadad, fran undersidan. Af tredje tuggfoten finnes ifven 


andra leden. — Forst. 8/3 ger. 

Fig. 7. Tuggytan, starkt sammanveckad, hos fjerde? tuggfotens 
coxalled, jemte vidsittande epicoxalled. Sedd underifran. — Forst. 
aed. ger 


Fig. 8. Andra tuggfotens coxalled, sedd underifrin. De stora 
framatriktade, trubbiga tinderna vid tuggytans frimre anda, jemte 
epicoxalleden baktill, aro bortfallna. — Férst. 1°/3 ger. 

Fig. 9. Tuggytan jemte epicoxalleden hos exemplaret figuren 
6 har ofvan, starkare forstorade for att tydligare visa tinderna jemte 


borstbildningar. — Férst. omkr. 9/1 ger. 
Fig. 10—11. Tuggytan hos femte tuggfotens coxalled. — 
Wérst. 4/1 ger. — Fig. 10. Sedd ofvanifran (inifran). — Fig. 11. 


Sedd fran kanten. 

Fig. 12. En del af distalranden hos undersidan af femte tugg- 
fotens coxalled visande, inifran sedd, den coxalleden tillhérande delen 
af ledférbindelsen med andra fotleden. — Forst. omkr. 7/1 ger. 

Fig. 13. Mellersta delen af forsta bladfoten hos hanen, sedd 
inifran (ofvanifran), visande mellanflikens bygenad. Bladfotens sido- 
del ar bortpreparerad p& hégra sidan. P& den qvarvarande sidodelen 
samt pa mellanfliken finnas rester af fallen jemte den insidan bil- 
dande tunna huden. — Férst. 8/3 ger. 

Fig. 14. Hj friprepareradt exemplar, sedt fran undersidan, for 
att visa stjerttaggens lage. —- Naturl. storlek. 
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Ljustr.af C. Westphal, Stockh, 
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Fig. 3. Metastoma, sedt utifran (fran undersidan), visande den 
ofta i medellinien narmast framkanten forekommande faran synnerligen 
lang, djup och val utbildad, antydande en ursprunglig tvadelning af 
detta organ. — Forst. 2/1 ger. 


Fig. 4. Tvarprofil, narmare framre andan, af samma metastoma- 
exemplar for att visa farans djup. — Forst. ?/1 ger. 


Fig. 5. Metastoma sedt inifran (uppifran), visande den fallartadt 
ombéjda randen fullstandigt i behall. — Forst. §/s ger. 


Fig. 6. Femte tuggfotens coxalled tillsammans med metastomat 
i deras naturliga lage, sedda ‘utifran (underifran). Da preparatet a1 
gjort genomskinligt genom inlaggning i kanadabalsam, skimrar Ofver- 
sidans ombéjda rander igenom. Férbindelselinien mellan metastomat och 
coxalleden framtrader derfére tydligt. Sa ocksa coxalledens och meta- 
stomats genom kantens ombéjning bildade fria delar i motsats till 
deras sammanhang med kroppshalan fo6r6frigt. Vid coxalledens ytire 
rand synes, ehuru starkt hopknycklad, den smala brygga, som har 


bildar coxalledens fria éfversida. — Forst. °/1 ger. 


Fig. 7. Femte tuggfotparets coxalleder jemte metastomat i 
deras naturliga lige, sedda inifran (ofvanifran). Férbindelsen mellan 
metastomat och coxallederna framtrader synnerligen tydligt. Vid mun- 
6ppningens bakinda kan man se en smal kant af metastomats fin- 
tandade, urnupna framre fria anda. Omedelbart bakom denna synes 
endostomat. Den djupa urskarningen 1 dettas framre anda bortskym- 
mes delvis (isynnerhet pa hodgra sidan hos figuren) genom den har 
framatglidna och hopveckade, fina och mjuka, harbesatta hud, som i 
medellinien bildar dettas inre lamell, och genom hvilken detsamma 
har Ofvergér i svalget. Pa sidorna hairom ar forbindelsen mellan 
endostomat och coxalledernas frimre, fallartadt ombéjda kant temligen 
tydligt iakttagbar. -—— Férst. ‘/s ger. 


tele} 


Fig. 8. Metastomats frimre finda tillsammans med endostomat 
jemte den bakre, mangtandade tuggytan af coxalleden hos femte tugg- 
foten pa venstra sidan, sedda inifran (uppifran). Delarna intaga sitt 
naturliga lage med undantag af, att endostomat har glidit nagot litet 
bakat. Hos metastomat framtrider den pa insidan af urbuktningen 
forekommande tandningen, hvilken utifran déljes af urbuktningens 
yttre, har jemna kant. Den fina, mjuka, harbesatta hud, som i medel- 
linien p& insidan bildar endostomats fortsittning bakat och éfverging 
i svalget, ar nagot sammanveckad. — Férst. omkr. 5/1 ger. 


Fig. 9. Endostomat sedt underifran. Den hos de tvenne sista 
figurerna omnamnda tunna, harbarande, i svalget dfvergaende huden 
har hos detta exemplar sannolikt bibehallit ungefir sitt naturliga lage 
samt ar synlig bakom den djupa bugten i framkanten. — Forst. 
omkr. 9/1 ger. 

Fig. 10. Endostomat, sedt inifran (ofvanifran), visande fram- 
kantens duplikatur samt den fina, i svalget 6fvergaende huden nagot 


veckad och tillbakabéjd. — Forst. omkr. 9/1 ger. 


14 
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GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 190. Bd 21. Haft. 1. 127 


Fig. 11—12. Femte tuggfotens andleder. Restaurerad bild 
efter nytillkomna exemplar, kompletterande och i viss man rattande 
nigra detaljer hos de restaurerade bilderna, tafl. 1, fig. 1; samt tafl. 
2, fig. 1. — Fig. 11. Ofversidan. — Fig. 12. Undersidan. 


Limulus polyphemus LATR. 


Fig. 13—14. Chilarierna jemte en endostomat hos Hurypterus 
sannolikt motsvarande nagot upphéjd, dynliknande bildning vid mun- 
éppningens bakainda. — Forst. 4/3 ger. — Fig. 13. Utifran. — 
Fig. 14. I profil. 


TAFL. 4. 


Eurypterus Fischeri KICHW. 


Fig. 1. Hufvudets bakkant tillsammans med forsta thoraxleden 
pa dorsalsidan, sedda inifran, visande den gangjernsartade ledforbin- 
delsen pa sidorna dem emellan, samt de fria kanternas inre, fall- 
artadt ombéjda lamell. Nagot restaurerad bild. — Férst. 7/1 ger. 

Fig. 2. Ocellerna jemte nairmast omgifvande del af hufvudets 
éfversida hos ett ej prepareradt exemplar, visande saval ocellernas 
mot skalets fordfrigt ljusare farg och stérre genomskinlighet, som 
deras relief i férhallande till omgifningen. — Férst. omkr. 9/1. 

Fig. 3. Fjerde tuggfotens coxalleder jemte vidhingande epicoxal- 
led, sedda underifran (utifran). Fullstandigt och utomordentligt val 


‘bibehallet exemplar. Det runda halet i bakkanten pa coxalledens 


utatvanda (nedatvanda) lamell framtrider. Den uppatvanda (indtvainda) 
lamellens bakre begransning skimrar igenom. Den smala brygga, som 
bildar coxalledens fria 6fversida vid distalkanten, ar veckad och om- 


bojd. —- Forst. 4/1 ger. 
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Fig. 4. Munédppningens bakanda hos ett i bergarten liggande 
exemplar, sedt fran undersidan (utsidan). Metastomats framre anda 
ar bortpreparerad, hvarigenom den innanfér detsamma liggande bakre, 
af en rad tinder best&ende tuggytan hos femte tuggfotparets coxalled 
ir synlig pa bada sidor. Midt emellan dessa och intagande ett annu 
djupare inat liggande plan framtrider endostomat. Pa venstra sidan 
framtill synas trenne spetsigare tander, tillhGrande fjerde tuggfotens 
coxalled. — Forst. 7/3 ger. — Figuren visar en de] af original- 
exemplaret till fig. 4, tafl. 3 hos FR. SCHMIDT, Miscellanea silu- 
rica, IIT. 

Fig. 5. Mellersta delen af endostomats framanda, sedd under- 
ifran (utifrin). Den i svalget dfvergaende fina huden, som utgar 
fran endostomats insida, visar en synnerligen val bibehallen harbild- 
ning af prydliga, inat mot centrum riktade, spetsiga, fina har. Jem- 
for for orientering fig. 9 och 10, tafl. 3. Spar efter bortfallna har 
visa sig sdsom porformiga punkter. Till venster baktill aro synliga 
tvenne tinder af bakre delen af tuggytan tillhdrande femte tuggfotens 
coxalled, samt derbakom, narmare medellinien, trenne tinder, hvilka 
tillhéra venstra sidan af metastomats urnupna framanda. — Forst. 
20/1 gar. | 

Fig. 6. En del af forsta bladfoten hos honan, visande mellan- 
fliken samt till hoger ett ringa fragment af ena sidodelen. Exemp- 
laret ar inlagdt i kanadabalsam samt derfére genomskinligt. Det 
fran mellanflikens framre sidohérn utgdende, pa bladfotens insida 
(fversida) fritt utskjutande, ihaliga, hornformigt béjda organet ar pa 
hégra sidan synligt tvarsigenom sidodelen. Pa venstra sidan Ater ar 
samma organ Jdsryckt fran sitt faste vid mellanfliken. Nagra vid 
proximalandan af detia fasthingande, fran faistepunkten pa bladfotens 
insida lésryckta tunna hudslamsor visa en fin harbeklidnad. — Forst. 
"/3 ger. 

Fig. 7. Mellersta delen af fdrsta bladfoten hos en ung hona, 
som sannolikt annu ej ernaitt konsmognad, visande den outvecklade 
mellanfliken. Sedd utifran. Baktill ar bakre delen af andra blad- 
foten synlig, men dennas mellanflik har ej kunnat iakttagas. Sanno- 
Jikt ar denna likaledes outvecklad och déljes af den forstas. — Forst. 
omkr. 7/1 ger. 

Fig. 8. Mellersta delen af andra bladfoten hos honan, sedd 
utifrin. Nagot restaurerad bild. — Férst. 8/3 ger. 

Fig. 9—10. Mellersta delen af férsta bladfoten hos hanen. — 
Forst. ‘/s ger. — Fig. 9. Sedd utifran. — Fig. 10. Sedd inifran: 

Fig. 11. Forsta bladfoten hos hanen, sedd uatifran. Nagot 
restaurerad bild. — Férst. 8/3 ger. 

Fig. 12. Mellersta delen af forsta bladfoten hos hanen, sedd 
inifran. Nagot restaurerad bild. Den tunna hud, som bildar insidan, 
ar i narheten af mellanfliken borttagen fdr att visa dennas bygenad. 
— First. “/s. 
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Nedanstaende arbeten hafva nyligen blifvit i bok- 
handeln utlemnade: 


Kartbladen N:ris 110. Sandhammaren med beskrifning af J. C. Mosere, 111 
Grisslehamn med beskrifning af E. Erpmann, 112. Skanédr med beskrifning af N. 
OQ. Houst, 113. Vitts}j6 med beskrifning af A. Bromperc, i skalan 1 : 50.000. 
Pris jemte beskrifning fér 110 och 112 hvardera 1-kr., , for 111 och 113 jemte beskr. 
hvardera 2 kr. 

Ofversigtskarta angifvande de kvartdra hafsaflagringarnes omrade samt kalk- 
stens- och mergelforekomsters utbredning, jemte nigra allmaiuna upplysningar af A. 
Linpstrom. Pris 2 kr. 

Praktiskt geologiska undersékningar inom Hallands lén. Pris 4 kr. 

Praktiskt geologiska undersikningar inom Jemtlands lin. IV. Pris 3. kr. 
V. Studier 6fver vegetationsforhallandena i Jemtland. Pris 1 kr. 

Praktiskt geologiska undersékningar inom Gefleborgs lin. Pris 2 ky. 50 Gre. 

Horst, N. O. Har det funnits mera in en istid i Sverige? Pris 25 dre. — 
Houm, G. 1. Om tvenne Gyroceras-formigt béjda Endoceras-arter, med 3 taflor; 
2. Om de endosifonala bildningarna hos familjen Endoceratide, med 1 tafla. Pris 
1 kr. — Svenontus, F. Nasafjells zink- och silfvergrufvor i Norrbottens lan, med 2 
taflor. Pris 50 6re. — De Geer, G. Till fragan om Lommalerans Alder. Pris 25 ore. 
— Mosere, J. C. Silurisk Posidonomyaskiffer i Skanes éfversilur, med 1 tafla. Pris 
50 ore. — Kenieren, A. G. Praktiskt botanisk och geologisk beskrifning af de s. k. 
Ryorna i sydéstra Halland. Pris 50 dre. — Mosere, J. C. Untersuchung ueber die 
Griinsteine des westlichen Bleking und der angrenzenden Theile Schonens. Pris 50 ére. 
— NorpdENsKJOLD, O. Nya bidrag till kinnedomen om de syenska halleflintbergarterna. 


Pris 50 Gre. Dre Ger, G. Om Skandinaviens geografiska utveckling efter’ is- 
tiden, med 6 kartor. Pris 4 kr. (Saljes i bokhandeln pa P. A. Norstedt & Séners 
forlag.) — Horm, G. Om apicalandan hos Endoceras, med 6 taflor. Pris 1 kr 
50 ore. — Svenonius, F. Nagra bidrag till belysning af eruptivens betydelse for 
fjellbildningarna, med 1 tafla. Pris 50 ore. — Hoesom, A. G. Om hégsta marina 
grinsen i norra Sverige, med 1 karta. Pris 50 dre. — ANDERSSON, G. Den central- 
jemtska issjOn, med i tafla. Pris 1 kr. — Svepmarx, E. Meddelanden om jord- 


stétar i Sverige, V, med 1 tafla. Pris 50 dre. — Backstrom, H. Vestanafaltet. 
En petrogenetisk studic, med 8 taflor. Pris 2 kr. 50 dre. — Hocsom, A.G. Nagra 
anmarkningar om de isdimda sjoarne i Jemtland. Pris 25 Gre. — GronwaLy, K. 
A. Ofversigt af Skancs yngre Ofversiluriska bildningar, med 2 taflor. Pris 75 ore, 
— Prrersson, W. Om de geologiska férhallandena i trakten omkring Sjangeli 
kopparmalmsfalt, med 1 tafla. Pris 50 Gre. — De Geer, G. Om rullstensisarnes 
bildningssitt. Pris 25 6re. — Erpmann, E. Sveriges Geol. Undersdknings utstill- 
ning vid Allmanna Konst- och IndustriutstallIningen i Stockholm 1897, med en tafla. 
Pris 50 dre. — Lunpsoum, H. Kiirunavaara Gol Luossavaara jernmalmsfalt i i Norr- 
bottens Jan, med 3 taflor och en karta. Pris 1 kr. — Prrrersson, W. Geologisk 
beskrifning 6fver Nordmarks grufvors odalfalt med atlas. Pris 1 kr. 50 6re. — 
Horm, G. Palzontologiska notiser 1—10. Pris 1 kr. 


Fullstandig forteckning pa samtliga fran Sveriges Geologiska Under- 
sdkning hittills utgifna publikationer, hvilka distribueras genom Herr 
Lars Héxersere, Stockholm, bifogas hvarje afhandling. 
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